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A mes enfants Paul et Madeleine.

Cest & vous, mes chers enfants, que je dédie ces jeuw et
ces pelits livres écrils spécialement pour vous, mais qui
s'adressent & lous les enfants de votre dge.

Quand vous courez sur la plage, — l0rsque vous Creusez
des trous dans le sable pour construire citadelles et villas, —
lorsque vous ramassez des coquillages povr border les pelouses
du jardin, — lorsque vOus Poursuives Véquille ow lorsque
vous péchez la crevelle, — lorsque vous plongez dans la mer
comme de petils poissons, — ou encore, lorsque vOus courez
dans les bois, dans les prés, dans les champs, sur les routes,
pour ramasser champignons, pdquereties et boutons d'or, —
lorsque vous péches la grenoutlle, — lorsque vous cueillez la
noisetie, — voire papa vous suit de loin, les yeuw ficcés sur
lous vos mouvements, sur vos sauts et vos gambades, vVOS

culbules et vos plongeons.

Mais il songe pour vous & votre mere absente ; mais il
réfléchit pour vous & ces petils livres, a.ces Joujous mathéma-

. tiques.— Amusez-vous, soyez heureux! Conservez longtemps
celle insouciante innocence qui est laparurede volre jeunesse.
Et lorsque Uheure du travatl sonnera de nouveau, apporiez
encore dans vos éludes la vivacité et Pentrain que vous meltez

en vos jeuw.



Jai done fait ces petils livres pour vous récréer tout en
vous apprenani des combinaisons arithmétiques el géomé-
riques trés difficiles. Ne vous laissez pas séduire por la forme
extérieure ; allez jusqwaw bout de chaque probleme ; sutvez
les routes tracées ou celles qui ne sont qu'indiquées, Sans vous
laisser décourager par laridité et la sécheresse du terrain
scientifigue. Mais foiles bien attention, prenez bien garde :
— la science de volre papa, c'est le serpent caché sous les
fleurs.

VLA LuUcerre,

ViLLERS=SUR-MER (CALVADOS).

Vacances de Septembre 1888.
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PREFACE AU LECTEUR

Ainsi qu’il est dit dans la dédicace, ces opuscules et
ces jeux sont surtout destinés aux enfants, maisilss’adressent
aussi aux grandes personnes de tout age, de tout sexe, de
toute profession. Ils sont faits a l'usage de la jeunesse
studieuse ou désceuvrée, des parents, des professeurs, des
académiciens et des instituteurs, des notaires et des clercs
d’huissier, des négociants et des rentiers, des dentistes et
des pharmaciens, des sénateurs et des députés, des aveugles
et des sourds-muets, des ministres et des ambassadeurs, des
ecclésiastiques et des militaires. En un mot, ils s'adressent
4 toutes les personnes qui savent ou ne savent pas jouer aux
dames, aux dominos, aux échecs; & tous ceux qui savent
ou ne savent pas compter, calculer, combiner.

Le but de P'auteur est de faire connaitre les méthodes
de Parithmétique et de la géométrie qui trouvent leurs prin-
cipales applications dans les calculs du commerce et de
industrie, dans les arts du dessin, dans la broderie, la
tapisserie, les mosaiques, le tissage.

I'enseignement du calcul mental et du calcul rapide
laisse beaucoup & désirer, car je rencontre chaque année des
candidats aux Ecoles du Gouvernement qui ne savent pas
leur table de Pythagore. On ne professe pas dans nos lycées,
le procédé de la multiplication accélérée, déja enseigné vers
I’an 1000, et probablement longtemps avant par le profes-
seur de calcul, le Magister Abbaci, et couramment appliqué,
en ce temps-13, dans les calculs commerciaux et industriels,
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en Italie, en Sicile, en Egypte, en Syrie et dans I'Extréme-
Orient.

On ignore la méthode de la division enseignée au
x° si¢cle par le moine GERBERT et par son disciple
BERNELINUS. Il en est question dans la lettre adressée
par GERBERT, alors pape sous lenom de SYLVESTRE 11,
a I'empereur CONSTANTIN. Pourtant, cette méthode est
plus pratique, plus expéditive ; elle supprime les essais, et
remplace les soustractions par des additions.

Mais, chose plus curieuse et vraiment extraordinaire,
on enseigne la construction de la Table de Pythagore qui
est le fondement de tous les calculs par la méthode la moins
logique, la moins correcte. Avant de composer ces livres,
I'auteur a feuilleté plus d’une centaine d'ouvrages et de traités
d’arithmétique faitsopar des instituteurs ou des directrices
de salles d'asile, tout aussi bien que ceux qui ont été publiés
par les professeurs de nos lycées; il en a trouvé fort peu
donnant convenablement la loi de formation de la table de
multiplication. '

Par conséquent, ces livres et ces jeux sont loin d'étre
inutiles; on y trouvera donc les premiers principes du calcul,
la théorie des progressions et des numérations, des permu-
tations et des combinaisons, toutes choses qui paraissent
difficiles dés le début, sous la forme abstraite, mais que
Vesprit s'assimile d'une fagon plus rapide sous la forme
concréte.

L'auteur ne se dissimule pas la difficulté des connais-
sances qu'il a voulu enseigner aux enfants et aux grandes
personnes qui les ignorent; mais il a fait comme le pharma-
cien, il a doré la pilule. — Lorsque j’étais a I'Ecole Normale,
il y a bien des années déja, nous nous préparions a enseigner
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les mathématiques en chantant processionnellement dans
les corridors la Complainte du calcul. C'était le bon temps,
le temps ol notre excellent camarade REBIERE fredonnait
ses romances poético-géomeétriques, que nous trouvions si
délicieuses :

« Mais I'hyperbole,

La parabole,

Sont d'une vierge et la taille et le sein; »

c'était le temps ot I'on enterrait joyeusement la consigne
ministérielle en chantant les Psaumes de la Pénitence.

Le ministre, feu ROULAND, avait dit, avec cet
accent qu'il est réjouissant de supposer dans la bouche de
PASCAL (1):

C’hest moi que che chuis le minischtre, et nous avait
donné quinche chours de conchigne. Voici du sel des Psaumes
composé spécialement pour la circonstance par le joyeux
camarade, un homme grave aujourd’hui, que nous appe-
lions en riant MONSIEUR D’ARCHIMEDE :

Leetare in animo, ¢ schola normalis,
O schola normalis, lcetare in animo.

Dixerat fni‘ni.stér,. in irz‘;_ s:uz‘;, .
Ego sum quod sum minister !
Et .q'ui.a _'pr.o ‘Pélénié‘rn‘ar.lifés.ia‘}istis',
Quindecim dies consignabimini.
Vallais oublier le Cantique de la Numération Normale
et decimale, par I'un de nos bons camarades, quatre et un
font cing. En voici quelques extraits :

(1) Rien n'est plns réjonissant (ue de lire les Essais de MONTAIGNE avec 'accent gascon,
les Pensdes de PASCAL avec l'accent auvergnat, les Caracteres de LA BRUYERE avec I'accent
aigu, les comédies de LABICHE avec I'accent grave; mais il faut lire les préfaces de Vauteur avec
T'accent circonflexe
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Il y a les six sections,
Et les cing caimans,

Et les quatre escaliers,
Il y a les trois dortoirs,
Et les deux directeurs
Pasteur et Jacquinet,

-----------

le reste s'est perdu dans la nuit des temps.

Mais revenons a nos petits livres ; on y trouvera de tout,
un peu de calcul, un peu d’arithmeétique, et beaucoup d’autres
choses. C'est la boutique bien ornée, bien soignée, bien
achalandée de I'apothicaire; mais que de boniments et de
prospectus, que de pastilles, que de pilules il faut avaler.

Vous y rencontrerez la belle marquise M™ de C** aux
bains & quatre sous pour les dames a fond de bois; vous
y verrez le Bal des Crapauds et des Grenouilles, le Passage
des Grues et des Cigognes, la Bague au doigt ou la Sere-
nade de Méphisto, et la Ballade de I Escargot récalcitrant ;
vous lirez I'Histoire ' AMPERE et de ses chers petits hari-
cots, la mirifique invention du systéme irrigateur serinée par
MOLIERE etla Foire aux Pains d’Epices, place du Trone.
Voyez, voyez la table des matiéres !

Vous lirez des comptes & dormir debout et des histoires
de brigands qui font les quatre cents coups pour chercher
midi & quatorze heures; vous étudierez les mirobolantes
théories du fameux mandarin annamite N. CLAUS (DE
SIAM), et ses applications au déboulonnement et au trans-
port de la tour d'HANOI, beaucoup plus belle que la TOUR
EIFFEL, et pour 'invention de laquelle il vient de recevoir
de Monsieur BURIDAN, président du Gouvernement des
Iles de Balaam, le grand Crachat de I'Ordre du Chardon

Humanitaire.
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Pour I'enseignement et la pratique du dessin, vous
admirerez les jolies combinaisons du jeu de la Fasioulette,
dont le nom musical contient toutes les notes tendres de la
gamme

FA, SOL, LA, SI, UT,

et réjouit I'oreille, comme sa vue réjouit les yeux; vous
jouerez & la Pipopipette et a I'lcosagonal; vous étudierez
encore les dispositions indéfinies des Paves Florentins, du
PERE SEBASTIEN, et d’autres jeux du méme genre,
moins difficiles, ou plus compliqués. Enfin, vous verrez les
premiers préceptes du calcul mental, avec des jeux d’addition,
dans ' Arithmetigue diabolique, et les principes de la théorie
des combinaisons, avec des jeux de multiplication, dans
' Arithmeétigne abracadabrante.

Donc, ces livres et ces jeux sont amusants et sérieux ;
rarement solennels, parfois frivoles, parfois vulgaires. Nous
avons fait tous nos efforts pour rendre chacun d'eux aussi
instructif qu’original ; mais au moment de les livrer au
public, I'auteur hésite et doute du succés, car il se rappelle
les vers du plus gracieux des poetes :

« Croire que l'on tient les pommes d'Hespéride
« Et presser tendrement un navet sur son cceur ! »

Clest & toi, cher lecteur, — c’est & vous, aimable lectrice,
de décider, — suivant tes golits, — selon votre caprice, —
si Pauteur vient de vous oflrir des oranges ou des navets.

Paris, 5 Mai 1889,
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L FasieaLETYE

DESCRIPTION DU JEU

Le JEU DE LA FASIOULETTE se compose de
deux objets distincts, la planchette et les lames.

La planchette est garnie de soixante-quatre chevilles ou
pointes espacées & égale distance les unes des autres, aux
sommets de carrés égaux, de maniére a figurer les centres
des soixante-quatre cases de 'échiquier ordinaire.

Les lames, au nombre de soixante-quatre, pour le jeu
complet, sont des brochettes en métal, toutes de méme
longueur et percées d’un petit trou & chacune de leurs
extrémités. La distance qui sépare les deux ouvertures a
été calculée de telle sorte que 'on peut implanter chacune
des lames, par ses deux extrémités, sur deux pointes
voisines, mais non contigiies; cette distance représente

précisément le saut du cavalier au jeu des échecs.

Le cavalier du jeu des échecs posséde une marche
toute particuliére; il va, pour ainsi dire, en caracolant et
passe d’une case blanche sur une case noire voisine mais non
contigiie, ou inversement, en faisant un saut de deux pas
suivant I'une des dimensions de I'échiquier et d'un seul pas
dans l'autre dimension.
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Mais il n'est pas nécessaire de connaitre la théorie du
jeu des échecs, ni méme la marche du cavalier pour
I'étude du jeu de la Fasioulette, dont l'idée absolument
nouvelle consiste précisément dans 'emploi de lames de
la grandeur "indiquée. Il est donc impossible de se
tromper pour la position des lames sur les chevilles; les
dames et les demoiselles éviteront ainsi les faux pas de leur
cavalier.

Les lames peuvent é&tre réunies par quatre, huit,
douze, seize, au moyen d'eeillets; elles forment alors
des chafnes dont les lames peuvent se replier les unes
sur les autres, comme le metre du menuisier.

Le but de notre jeu est d'abord d'obtenir presque
instantanément, selon le désir ou le caprice de I'amateur,
des dessins variés toujours agréables a I'ceil ; souvent
on obtient des dessins inattendus, que lon transforme
a son gré et dont le nombre est tellement considérable
que les plus célébres mathématiciens n’ont pu jusqu’ici
le calculer, ni méme en approcher, d'une maniére
satisfaisante.

Lorsque le lecteur aura bien compris le placement
des lames, nous indiquerons tous les autres problémes
que I'on peut résoudre et nous ajouterons, en ne changeant
que le dernier mot d’une phrase de FENELON : « Défiez-
vous des ensorcellements et des altraits diaboliques de la
Fasioulette ! »

3
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POSITION DES LAMES SUR LES CHEVILLES

Avant de commencer les exercices des dessins que 'on
peut obtenir sur la planchette par la juxtaposition et I'en-
trecroisement des lames, il faut d’abord connaitre toutes les
ressources dont on peut avoir besoin pour implanter les
lames sur les chevilles. Veuillez consulter la fig. 1 (PL 1),
intitulée les Radiales, et reproduire surla planchette les des-
sins de cette figure.

Lorsque 'on part d’une cheville de I'un des quatre coins
de 'échiquier, on peut donner & la brochette deux positions
formant un angle aigu, ainsi que nous 'avons figuré au coin
supérieur et a4 gauche; la cheville de départ est représentée
par un gros point gris; nous avons donc quatre chevilles a
deux radiales.

Considérons maintenant une cheville placée le plus pres
possible du coin, sur I'une des bandes; et, par exemple, celle
qui se trouve représentée par un gros point gris, en bas et
4 la droite de la planchette; en partant de cette cheville nous
pouvons rayonner dans #rois directions, sur trois chevilles
voisines. A chacun des coins sont deux cases adjacentes de
cette nature; il y a ainsi huit chevilles a trois radiales.

En bas, sur la bande, nous apercevons une cheville &
quatre radiales; il y a sur chaque bande de la planchette
quatre chevilles de cette nature, ce qui fait seize; on observera
encore qu’il existe quatre autres chevilles & quatre radiales;
ce sont celles qui se trouvent le plus & proximité des coins,
sur les deux diagonales de I'échiquier. Donc, vingt chevilles
a quaire radiales.
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Vers le centre de I'échiquier, mais un peu a gauche,
nous voyons une grande étoile & huit rayons; elle a pour
centre une cheville & huit radiales. Il existe sur I"échiquier
seize chevilles de cette nature; ce sont les chevilles formant
un carré de quatre sur quatre au centre de 'échiquier; donc,
il y a seige chevilles d huit radiales.

Enfin les seize autres chevilles qui forment une bordure
au carré central sont les centres de six radiales; nous avons
figuré l'une d'elles en haut et 4 la droite de I'échiquier; il y
a donc seize chevilles a six radiales.

LES CADRES ET LES VOLTES

Nous avons emprunté la fig. 1 & 'excellent ouvrage de
PAUL DE H1JO (1). Dans les figures suivantes, on ne trou-
vera jamais plus de deux lames aboutissant & une méme
cheville.

La fig. 2 montre que l'on peut former un cadre tout
autour de la planchette par quatre chaines fermées de douze
lames chacune; nous engageons le lecteur a reproduire celles-
ci avec des lames en carton, de quatre couleurs différentes.

De meéme, les seize chevilles du carré intérieur, et de
tout carré de seize cases, peuvent étre réunies par quatre

chainettes formées de quatre lames chacune; deux d’entre

elles sont en losange et deux autres en carré. On les appelle
Quartes ou Voltes.

(x) PAUL DE HIJO. — L¢ probleme du Cavalicr des Eth:.cs, d’apris les méthodes qui donnent
la symétrie par rapport au cenire, ouvrage conenant plus de quatre-cent-treize-mille parcours
du cavalicr (Metz, 1882).
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LES ETOILES ET LES CROIX

Avec une chaine de huit lames, on peut réunir huit des
neuf chevilles d'un carré, en exceptant la cheville du centre,
par un circuit fermé qui forme un polygone étoilé a huit
pointes. Nous avons représenté cette étoile sur la planchette,
aux quatre coins de la fig. 3 (PL 1).

Le centre de la fig. 3 représente une croix dessinée d’un
seul trait continu avec une chaine fermée, de vingt lames.
Les dessins de cette figure et des suivantes de la Pl 1
sont dus 4 EULER (1).

La fig. 4 représente une chaine fermée de 36 lames sur
un nombre égal de chevilles placées en carré. Cette figure,
que nous appelons le Petit moulin d vent coincide avec elle-
meéme en faisant tourner la planchette d’un quart de tour, et
par suite, de deux ou de trois quarts de tour. On dit que
cette figure posséde la symeéirie tournante.

LES DODECAGONALES

Les deux fragments & gauche de la fig. 5 et le fragment
inférieur, & droite dela planchette, représentent des chaines
ouvertes de onze lames réunissant les douze chevilles d'un
rectangle de trois sur quatre; nous avons représenté par de

(1) EULER., — Solution d'une question ingénicuse qui ne parail soumise & aucune analyse,
dans les Mémoires de I'Académie des Sciences de Berlin, pour l'année 1759,
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gros points noirs les deux extrémités de la chaine. Deux des
chaines possédent la symétrie centrale, c’est-a-dire coincident
avec elles-mémes en les faisant tourner d’'un demi-tour. «

Les figures & gymelrie tournante possédent la symetrie
centrale; mais la proposition inverse n'a pas lieu nécessai-
rement.

Le fragment supérieur, & droite (fig. 5), est une croix
d’'EULER;; c’est une chaine fermée de douze lames; elle est
4 symétrie centrale.

La figure 6 a été obtenue en reproduisant la premiére
dodécagonale dans les quatre coins de l'échiquier de sept
_sur sept, et en tournant & chaque fois d'un quart de tour; on
réunit les extrémités libres par des lames que nous avons
représentées par de gros traits; on forme ainsi une chaine
fermée de 48 lames, & symétrie tournante. Mais il serait
impossible de construire une chaine fermée a 49 lames, ainsi
qu'on le verra plus loin, au Cavalier-Loto.

LA COURSE ET LE CIRCUIT

« Un jour, dit EULER (dans I'ouvrage que nous avons
cité plus haut), je me trouvai dans une compagnie ou, a
Poccasion du jeu d’échecs, quelqu’un proposa cette question
de parcourir avec un cavalier toutes les cases d’un échiquier
sans parvenir deux fois & la méme, et en commenqaﬁt par
une case donnée. On mettait pour cette fin des jetons sur
_ toutes les soixante-quatre cases de l'échiquier, & I'exception
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de celle oule cavalier devait commencer sa route, et de
chaque case ol le cavalier passait conformément & sa marche,
on 6tait le jeton, de sorte qu’il s’agissait d’enlever de cette
facon sucessivement tous les jetons. 11 fallait donc éviter d'un
cbté que le cavalier ne revint a une case vide, et d’'un autre
coté, il fallait diriger sa course en sorte qu'il parcouriit enfin
toutes les cases ».

Le probléme dont il s’agit dans les lignes qui précedent
porte le nom de probléme d’Euler; il était connu depuis
fort longtemps dans !'Inde, presque 4 Porigine du jeu des
échecs. Pour le résoudre sur la planchette, il faut donc pren-
dre une chaine de soixante-quatre lames, ou huit chaines de
huit, ou des lames isolées, puis les placer de manitre a
passer successivement sur chacune des chevilles, une fois et
une seule. Alors le dessin est une sorte de labyrinthe que I'on
peut figurer aussi avec un fil; deux cas peuvent s¢ présenter
suivant que la cheville finale peut ou ne peut pas étre réunie
par une seule lame avec la cheville initiale.

Dans le premier cas, nous dirons que le dessin forme
une chatne fermée ou un circuit, et le nombre des lames em-
ployées est égal & soixante-quatre; dans le second cas, lorsque
la case terminale n'est pas éloignée de la case initiale d’une
longueur de lame, le nombre des lames employées est de
soixante-trois, et si 'on se sert de lames associées, il faut
replier la derniére sur la précédente; nous dirons alors que
le dessin forme une chaine ouverte, un ruban ou une course.

RS
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LE JEU DES PRINCES ET DAMOISELLES

D’aprés 1'Encyclopédie de D'ALEMBERT et de
DIDERQT, le probléme du cavalier aurait été connu trés
anciennement dans I'Inde. On en trouve la preriére mention,
en Europe, dans un manuscritde GUARINI DI FORLI, daté
de 1512, Il en est encore question dans un ouvrage de cette
époque, mais pour le demi-échiquier de trente-deux cases
obtenu en coupant I'échiquier en deux parties égales, par une
médiane, ligne parallele aux bords de 1'échiquier et passant
par son centre. Cet ouvrage est intitulé :

S’EN SUITJEUX, partis des Eschez, composez nou-
vellement pour recréer tous nobles cueurs et pour éviter
oysivete d ceulx quiont voulonte, désir et affection de le scavoir
el apprendre, el est appelé ce Livre, le jeu des Princes et
Damoiselles (Paris, vers 1530).

On y trouve ce passage : ¢« C'est pour lever tous les
eschez au traict du chevalier en A et ensuy la % de par Dieu;
ton chevalier doit estre au coing destre devers ton ioueur et
se doit rendre a I'oposite ».

Les développements de l'auteur inconnu conduisent
une course de cavalier sur le demi-échiquier de trente-deux

cases; nous l'avons représentée par un dessin sur la
Fasiouleite, dans la fig. 1 (PlL. 2).

T

3
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LA COURSE DE GIANUTIO ET LE CIRCUIT D'EULER

On rencontre une autre course sur le demi-échiquier
dans un ouvrage imprimé & Turin, en 1597, et qui a pour
titre : Libro nel quale si tratta della maniera di giuocar a
Scacchi, con alcuni soitilissimi partiti, nuovamente composto
da HORATIO GIANUTIO DELLA MANTIA. Nous
avons représenté cette course au bas dela fig. 2*(Pl. 2); nous
avons ainsi une course de 31 lames, en ne comptant pas,
pour Vinstant, les deux lames figurées en gros traits qui tra-
versent la médiane horizontale.

Faisons maintenant tourner la planchette d’'un demi-
tour, et reproduisons exactement la méme course dans l'autre
moitié de I'échiquier; nous avons alors employé soixante-deux
lames; réunissons les deux courses par deux autres lames,
celles que nous avons figurées en gros traits. Nous formons
ainsi une course fermée ou un circuif rentrant; c'est un poly-
gone étoilé de soixante-quatre cbtés, ayant pour sommets
toutes les chevilles de la planchette.

Cette solution, que nous appellerons circuit d symetrie
centrale,commetous les circuitsdemémenature,a été donnée
par EULER dans Pouvrage déja cité; il est curieux de rap-
procher ces deux solutions de GIANUTIO et EULER,
obtenues & prés de deux siécles d'intervalle, car nous mon-
trerons plus loin que le nombre des circuits & symétrie
centrale, tracés en soudant deux courses partielles identiques
par demi-échiquiers, est exactement égal a 3 872.
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TROIS COURSES HISTORIQUES

Avant EULER, le probléme du cavalier avait été proposé
et résolu par le chevalior DE MONTMORT, auteur de
V'Essai d’analyse sur les jeux de hasard, publié & Paris, en
1708 et en 1714.

Nous avens représenté cette course dans la fig. 3 (PL. 2).
Nous engageons le lecteur 4 la reproduire sur la planchette
en placant une lame pour réunir les cases 1-2, puis 2-3, puis
3-4 et ainsi de suite.

Nous avons représenté dans la fig. 4, la course de
MOIVRE, célébre mathématicien frangais qui se réfugia en
Angleterre, apres la révocation de I'édit de Nantes. Cette

- course curieuse est assez facile a retenir; I'échiquier est divisé
en deux régions I'une formée d'un cadre extérieur de cin-
quante cases, et I'autre d’un carré écorné contenant quatorze
chevilles. On part du coin gauche inférieur et 'on s’avance
vers la droite; puis I'on tourne continuellement dans le cadre
toujours dans le méme sens; au douziéme saut, au lieu de
revenir au départ, on continue dans le méme sens; au vingt-
troisiéme saut, on se trouverait arrété, mais le cavalier
caracole, fait une volte sur lui-méme et reprend sa marche
progressive en faisant une troisiéme fois le tour du cadre;
au trente-septieme saut, le cavalier fait un quatriéme tour de
cadre, toujours dans le méme sens. Enfin, aprés le cin-
quantiéme saut, le cavalier pénétre dans le périmétre intérieur
qu’il parcourt en treize sauts, mais dans un mouvement
circulaire de sens inverse. Les trois derniers sauts de cette
jolie course ontété modifiés par OZANAM, dans ses Reécreéa-
tions mathématiques, afin de conserver le méme sens de
rotation jusqu’a la fin, pour la région intérieure.
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Une troisieme solution de la course du cavalier a été
donnée, presque en méme temps que la précédente, en 1722,
par DE MAIRAN, directeur de ' Acadeémie Royale des
Sciences. Nous indiquons cette solution par des numéros,
dans la figure 5 (PL. 2). Pour la reproduire, on peut placer
sur la planchette les soixante-quatre premiers numéros d’un
jeu de lotos, dans l'ordre du tableau, et relier par des lames
les chevilles qui correspondent & deux numéros consécutifs.

LE CAVALIER-LOTO

Supposons que l'on exécute sur I'échiquier, ou sur la
planchette, ou sur le papier quadrillé, une marche quel-
conque du cavalier; d'apres la regle des sauts, la couleur des
cases change avec chacun d’eux et passe du blanc au noir
et inversement. Par conséquent, si on a posé le n° 1 sur
une case blanche, le n® 2 sera sur une case noire, le n° 3 sur
une case blanche, et ainsi de suite, alternativement. Donc,
en général, quelle que soit la marche du cavalier sur un
nombre arbitraire de cases de I'échiquier, les cases parcourues
de méme couleur sont garnies de numéros de méme parité.
Par exemple, si la case initiale est blanche, toutes les cases
blanches parcourues seront recouvertes de numéros impairs
et les cases noires de numéros pairs.

Supposons que toutes les cases de I'échiquier soient
parcourues; alors chacune des colonnes contient quatre nu-
méros pairs et quatre numéros jmpairs; on a donc cette
proposition formulée par EULER:

Dans Uéchiquier ordinaire, la somme des numeros des
cases successivement parcourues par le cavalier et contenues,
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dans une méme ligne, oudans une méme colonne, est toujours
un nombre pair, soit dans la course, soit dans le circuit.

Il en est de méme pour I'échiquier carré dont le c6té
est un multiple de quatre. On voit encore que cette somme
est toujours impaire pour I'échiquier carré dont le coté est
double d’impair, comme pour les échiquiers de 6, 10, 14
cases de coté. Enfin, cette somme est alternativement paire
et impaire pour les échiquiers dont le c6té renferme un
nombre impair de cases.

D’autre part, on observera que le nombre des sauts d’une
course sur un échiquier de forme quelconque est toujours
égal au nombre des cases, diminué de un. Par suite :

Il 'existe aucune course ou aucun circuit complet sur
un echiquier de forme quelconque, lorsque la différence entre
le nombre des cases blanches et celui des cases noires n'est pas
egale a zéro ou d un.

De plus, dans le circuit, le nombre des sauts, toujours
égal au nombres des cases, est nécessairement pair puisque
la case initiale coincide avec la case finale et a méme cou-
leur. Par conséquent : '

Lin’existe pas de circuit sur les échiquiers dont le nombre
des cases est impair.

LE CAVALIER-SPHINX

Les courses et les circuits forment des figures plus ou
moins réguliéres qui donnent lieu, chaque semaine, 4 des
problémes proposés dans les Journaux illustrés. On écrit sur
les cases successives d’une course ou d’un circuit, les lettres
ou les mots d'une ou de plusieurs phrases qu'il s’agit de
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reconstruire en retrouvant la marche du cavalier. Souvent,
cette phrase reconstruite donne naissance & de nouvelles
questions : énigmes, logogriphes, charades, anagrammes,
etc., qui présentent pour beaucoup de lecteurs un grand
intérét de curiosité, et P'attrait de voir leurs noms publiés
parmi ceux des premiers solutionnistes.

L'un des premiers problémes de ce genre a été donné
dans le Palaméde, revue mensuelle des échecs. Cette revue a
été fondée, en 1836, par DE LABOURDONNALIS, et con-
tinuée, de 1841 & 1848, par F.-A. DE SAINT-AMAND.

LABOURDONNALIS, célébre joueur d'échecs, gagnait
deux parties, sans voir I'échiquier, contre les adversaires les
plus renommés; avant lui PHILIDOR, mort en 1795, dé-
fendait trois parties dans les mémes conditions; depuis,
MORPHY et MACZUSKI ont souvent gagné huit parties
simultanées, sans voir I'échiquier,

De pareils tours de force de mémoire et de stratégie
sont bien fatigants. Pour nous reposer de tant d’efforts, de
tant de labeurs, un peu de poésie tranquille : c’est la descrip-
tion poétique du jeu d'échecs par DELILLE, dans I"Homme
des champs.

« Plus loin, dans ses calculs gravement enfoncé,
Un couple sérieux qu'avec fureur posséde
L'amour du jeu réveur qu'inventa Palamede,

Sur des carrés égaux, différents de couleur,
Combattant sans danger, mais non pas sans chaleur,
Par cent détours savants, conduit 4 la victoire,

Ses bataillons d'ébéne et ses soldats d’ivoire.
Longtemps des camps rivaux le succés est égal.
Enfin 'heureux vainqueur donne I'échec fatal,

Se leve, et du vaincu proclame la défaite;

L'autre reste atterré dans sa douleur muette,

Et du terrible mat, a regret convaincu,

Regarde encor longtemps le coup qui I'a vaincu ! »
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LE FIL D'ARIANE

Revenons & notre probléme du Palaméde; il a été publié
dans cette revue, en 1842, & la page 322 du tome I* de la
2° série. On avait donc disposé soixante-quatre mots sur les
cases d'un échiquier, ainsi que nous le figurons ci-dessous,
mais on n'avait pas mis les numéros.

42 59 24 7 46 61 26 11
quau | d'ailure pourtant] on |coursier| fuis fois tous
23 6 43 60 25 10 47 62
mais noir | méme et quatre en ne ° ta
58 44 8 21 64 45 12 27
toujours | tremble| blanc | peut trace son sens seize
5 | 22 | 57 | 4 | 9 | 28 | 63 | 48
monde | faire | change | point |galoper pas | propre | repasse
40 55 20 i 36 49 30 13
parvenir| abime | cheval | franchir | marqué tu borner du
19 4 37 56 29 16 33 50
qu'un d’un tol | s'ouvrir | doivent | lourse | au verrais
54 39 2 17 52 35 14 31
un veux | chaque | voild tes ainsi midi sa
3 _ 18 53 38 15 32 51 34
degré ce pieds qui | jusqu'a | course | sous but

Supposons donc que les numéros n'ont pas été placés’;
couvrons la Fasioulette d’une feuille de papier blanc; écri-
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vons sous chaque cheville les différents mots de notre tableau;
puis réunissons les chevilles par des lames de maniére &
figurer une course de cavalier, tout en formant des phrases;
si nous plagons une lame dans la position qui réunit les
chevilles 1-2, puis 2-3, puis 3-4, et ainsi de suite, nous
obtenons la solution suivante, en lisant suivant le dessin qui
forme le fil &’ Ariane de ce labyrinthe :

Franchir chaque degré d'un monde noir ou blanc;
- Galoper en tous sens'du Midi jusqu'a 'Ourse,
Voila ce qu'un cheval peut faire; mais pourtant,
Quatre fois seize pas doivent borner sa course.
Au but ainsi marqué, toi qui veux parvenir,
Tremble, qu'au méme point ton coursier ne repasse,
Tu verrais sous tes pieds un abime s'ouvrir ! .
Change toujours d’allure et fuis ta propre trace.
On observera que, dans ce circuit, les numéros des cases
symétriques par rapport au centre de P'échiquier ont con-
stamment 8 pour différence.

LE PROCEDE DES SOUDURES

Pour étudier le probléme du cavalier, le commengant
devra se servir de lamettes détachées ou relides par deux
ou par quatre, mais non plus.

On utilisera souvent le procédé di & BERTRAND
(de Genéve) et qui repose sur ce principe : Soit une chafne
ouverte parcourant successivement les cases

ABCDEFGHIJKL,

et désignons par A et L les extrémités de la chaine; si une
cheville D autre que I'avant-derniére K est & une distance de-
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lame de la derniére L, on peut remplacer DE par DL et la
chaine devient

ABCDLKIIHGFE;
la seconde partie de la chaine étant parcourue dans le sens
inverse.

Il en serait de méme si une cheville autre que la seconde
communiquait avec la premiére. On peut donc modifier
des chaines sans les détruire entié¢rement; alors I'emploi des
lamettes séparées est trés avantageux et presque toujours
indispensable.

On a encore la proposition suivante qui est trés utile et
dont le lecteur trouvera 'emploi dans les quatre figures infé-
rieures de la planche contenant l'explication de la méthode
de COLLINI.

Si deux chaines fermées contiennent deux lames paral-
leles formant les c6tés opposés d’une quarte, on peut souder
les deux circuits en un seul, en remplagant ces deux cbtés
par les deux autres. Inversement, on pourra remplacer une
chaine fermée par deux autres; d’ailleurs, les procédés pré-
cédents peuvent aussi s'appliquer & la modification des
chalnes ouvertes.

METHODE D'EULER

Pour construire les chaines ' EULER, symétriques par
rapport au centre, on se sert de lafig. 1 (Pl. 3); on trace en
méme temps deux chaines quelconques sur les chevilles
portant les mémes numéros; on forme ainsi, en parcourant
les trente-deux cases portant des numéros tous différents,
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deux chaines ouvertes symétriques par rapport au centre.
De 13, les régles suivantes :

REGLE I. — Parcourir successivement trente-deux
cases portant des numéros différents; répéter la méme opé-
ration sur les autres cases dans le méme ordre; on a ainsi
deux chaines ouvertes symeétriques par le centre. — On peut
souder ces deux chaines en une seule, mais la chaine ouverte
ne sera jamais symétrique par rapport au centre.

REGLE II. — Partir de la case 1 par 1-7 et aboutir &
10, puis & 1 du coin opposé, sans passer deux fois sur le méme
numeéro; recommencer 'opération dans le méme ordre sur
les cases vides. On obtient une chatne fermee symetrique au
centre. '

Les fig. 2 et 3 donnent les deux chaines, et la fig. 4 leur
superposition. — Ces chaines existent par milliards.

REGLE III. — Partir de la case 1 par 1-7 et revenir
aprés trente-deux sauts au point de départ par 10-1; recom-
mencer Vopération dans le méme ordre sur les cases vides.
On forme deux chaines fermées symetriques par rapport
au centre.

Ces chaines existent par milliards. Nous laissons au
lecteur le soin d’en construire une.

Par l'application des régles II et III on forme des des-
sins toujours variés, toujours nouveaux, que ’'on peut réunir
dans un album.

Dans I'application de la régle 111, on peut quelquefois
souder les deux chalnes et les remplacer par une chaine
unique symétrique par rapport au centre,
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Dans son livre (.:Iéjé. cité, PAUL DE HIJO a catalogué
205 720 chaines symétriques (Régle II) et 205 264 doubles
chaines symétriques (Régle II1.)

METHODE DES LATERALES

Si I'on construit une chaine sur un nombre quelconque
de cases de la fig. 5 (Pl. 3) sans passer deux fois par le
méme numeéro, et si 'on répéte I'opération dans le méme
ordre avec une seconde chaine, on forme une figure symé-
trique par rapport a la médiane verticale.

REGLE 1. — Partir de la case 1 et aboutir 2 la case
opposée 29, par trente-deux sauts; recommencer I'opération
sur les cases vides dans le méme ordre. On obtient deux
chaines ouvertes symelriquement latérales.

REGLE II. — Partir de la case 1 et y revenir apr e
trente-deux sauts; recommencer l'opération sur les cases
vides dans le méme ordre; on obtient deux chafnes fermées
symeétriguement latérales.

On pourra faire deux albums de ces dessins dont le
nombre est immense. La fig. 6 est une chaine férmée obtenue
par la soudure de deux chaines symétriques latérales.

¥
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LA PLANCHETTE DE VANDERMONDE

VANDERMONDE est un des grands mathématiciens
qui se sont occupés du probléme d'EULER. N¢ 4 Paris, en
1735, mort en 1796, VANDERMONDE (Abnit-Théophile),
était d'une trés faible constitution, et son pére, qui était
médecin, lui avait fait apprendre la musique pour le détourner
d’autres travaux.

Aprés avoir analysé les ceuvres des meilleurs musiciens
de son temps, il en était arrivé a cette conclusion que I'art
tout entier repose sur une loi générale, par laquelle, en
s’aidant de procédés mathématiques, le premier venu peut
devenir un compositeur. 11 exposa les principes de sa mé-
thode a I’Académie, en 1778 et en 1786, dans deux mémoires
qui regurent 'approbation de GLUCK, de PHILIDOR et de
PICCINI. Mais, en général, les mathématiciens trouvérent
trop de musique, et les musiciens trop de mathématiques
dans ces mémoires.

Lorsque la Révolution éclata, VANDERMONDE l'ac-
cueillit avec joie, et fut 'un des savantsauxquelsle Comité de
Salut Public fit appel pour préparer les succés de nos armées
par le perfectionnement des armes et des munitions. Il con-
courut & la réorganisation de nos établissements scientifiques
par la fondation du Conservatoire des Arts et Métiers. Son
éloge a été prononcé par LACEPEDE.

Dans ses fameuses Remarques sur les problémes de
sttuation, publiées dans les Memoires de I’ Académie des
Sciences pour I'année 1771, VANDERMONDE a indiqué
l'emploi d'un procédé assez commode pour étudier les
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diverses configurations de la course et du circuit. Il dit :
« Faire parcourir au cavalier toutes les cases de 1'échiquier
sans passer deux fois sur la méme, se réduit & déterminer
une certaine trace du cavalier sur ’échiquier, ou bien, en
supposant une épingle fixée au centre de chaque case, 4 déter-
miner le cours d'un fil passé une fois autour de chaque
épingle, d'apres une loi dont nous allons chercher I'expres-
sion ». Puis l'auteur s’enfonce dans des calculs ol nous le
laisserons pour l'instant.

Nous avons fait construire, au Conservatoire des Arts
et Métiers, une belle planchette qui réalise I'idée de VAN-
DERMONDE; on y trouvera encore, dans la collection des
machines & calculs, que nous avons considérablement aug-
mentée, le Cube de Vandermonde. Clest la reconstitution
d’aprés un autre passage de ses mémoires, de la marche du
cavalier surles soixante-quatre casesd’un cube ayant quatre
cases sur chaque coté.

LA PLANCHETTE DE BALLIERE DE LAISEMENT

On prend une planchette carrée sur laquelle on colle un
échiquier en papier. Au centre de chacune des soixante-quatre
cases, on enfonce une pointe sans téte qu'on laisse dépasser
d’environ cinq & six millimétres. Puis, avec un fil de soie de
la‘longueur de soixante-quatre pas de cavalier et attaché par
I'un de ses bouts & une premiére pointe, on parcourt, en
accrochant le fil aux pointes, les différentes cases de 1'échi-
quier, de maniére a décrire n'importe quelle course ou circuit

| SV S
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du cavalier. De cette fagon, quand on s’apergoit que I'on a
fait fausse route, il suffit de défaire le fil jusqu’a la case ou
I'on a pris une mauvaise direction et d’en prendre une autre,
ce qui ne peut se faire quand on essaie de tracer une chaine
sur le papier.

Nous empruntons encore cette description & I'ouvrage
de M. PAUL DE HIJO. L’auteur nous raconte qu'un jour
il voulait consulter, a la Blibliothéque Nationale, 'ouvrage
de BALLIERE DE LAISEMENT, qui a pour titre : Essai
sur les problémes de situation (Rouen, 1782, in-8° de 74 pages
et 7 planches); mais, apreés deux heures de recherches, onvint
lui annoncer que cet ouvrage ne se trouvait pas a la Biblio-
théque, et comme il faisait remarquer que c'était un traité
sur le probléme du cavalier, on lui avoua en souriant qu'on
P'avait cherché jusque-la parmi les Brochures Politiques !

Nous n’avons pas été plus heureux, et plusieurs de nos
amis ont vainement recherché cette brochure de BALLIERE
DE LAISEMENT; aucun de nous n'a pu la consulter jusqu’a
présent.

LE POLYGRAPHILE DE SIMONOT

Le Polygraphile est la réalisation de I'idée de Vander-
monde et de Balliére de Laisement ; il a été édité par EDME
SIMONOT en 1872 il constituait un jeu intéressant et varié
facile & jouer, méme seul, en voyage. Il se compose d’'une
planchette munie de chevilles et d’un fil, avec une brochure
de 16 pages in-4°, ayant pour titre : Le Polygraphile, nou~
veau jeu de salon et de jardin, décrit par son inventeur.
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L'ouvrage contient en plus six cartons-guides; ce sont
des feuilles de papier de la grandeur de la planchette, que I'on
applique sur celles-ci. Elles contiennent diverses notations
différentes, suivant que l'on emploie une méthode ou une
autre, pour obtenir les courses et les circuits du cavalier.
Nous engageons le lecteur qui veut acquérir une certaine
habileté dans la pratique de notre jeu, a construire lui-méme
ses guides d'aprés les figures ou les indications de notre
ouvrage.

La Fasiouletle n’est qu'une transformation du Polygra-
phile; et le perfectionnement qui nous parait important
consiste, en dehors des nouveaux résultats de notre brochure,
dans I'addition des lames et des chaines pour remplacer le
fil qui casse souvent, ou s'embrouille dans les chevilles. Puis,
quand la course est terminée, il suffit de retourner la plan-
chette sur la boite qui la contient, pour recommencer de
nouvelles recherches ou de nouveaux dessins.

L’ARDOISE DE CRETAINE

CRETAINE, libraire a Paris, a publi¢ en 1865 un
ouvrage sur le jeu qui nous occupe. C'est un in-8°de 42 pages
avec 25 planches contenant de jolis dessins. Il a pour titre :
Etudes sur le probléme de la marche du cavalier au jeu des
échecs, et solution du probléme des huit dames.

Dans cet ouvrage fort curieux et trés intéressant, I'au-
teur conseille 'emploi d’une ardoise sur laquelle on fait graver
un petit échiquier de huit & neuf centimétres de coté, avec
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cases ombrées, en se servant d'un crayon d’ardoise qui
s’efface facilement. Avec I'ardoise ou du papier quadrillé, on
peut réaliser facilement des solutions diverses. « La rapidité
d’exécution, dit-il, est aujourd’hui vantée par quelques ama-
teurs qui, par des méthodes rendues aisées, obtiennent dix a
douze solutions a 'heure; leur habileté se trouve éclipsée par
la méthode d’un étranger qui m’honore de son amiti¢, je veux
parler de M. SOLVYNS, de Bruxelles. On I'a vu, en 1860,
par des combinaisons qu’il ne veut pas faire connaitre, exé-
cuter, au café de la Régence, de quarante-huit a cinquante
solutions. Il a répété ces mémes opérations, sous mes yeux
espérant alors, mais en vain, perfectionner sa méthode et
compter soixante solutions. »

Ainsi,y les Planchettes de VANDERMONDE et de
BALLIERE DE LAISEMENT, I' A rdoise de CRETAINE
etle Polygraphile de SIMONOT donnent des procédés qui
permettent d’étudier rapidement les solutions innombrables
du probléme d’EULER ; mais nous pensons que la nouvelle
modification que nous avons introduite, par la confection
des lames sur la Fasioulette donne un procédé beaucoup plus
rapide et, par suite, beaucoup plus simple et plus pratique.

LE PROCEDE DE COLLINI
OU DU CARRE CENTRAL

COLLINI, qui fut secrétaire intime de VOLTAIRE et
de I'Electeur Palatin, a publié, en 1773, & Mannheim, chez
Tobie Leeffler, & I'enseigne du Chandelier d’or, une brochure
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ayant pour titre : Solution du probléme du cavalier au jeu
des échecs, par M. C*. On y trouve une méthode fort simple
pour tracer des circuits sur I'échiquier ordinaire, ainsi que
des courses entre deux cases quelconques désignées a 'avance,
pourvu que ces deux cases soient de couleurs différentes.

On divise I'échiquier en deux parties, 'une formée par
un carré central de seize cases, et l'autre par une bordure
formant un cadre de deux cases de largeur (fig. 1, PL 4). On
peut réunir les douze cases en bordure désignées par une
méme lettre, par un circuit partiel en zigzag, et les qua-
tre cases de méme nom dans le carré central, par un circuit
partiel, appelé quarte ou volte, ayant la forme d'un carré
ou d'un losange.

Nous avons représentée les voltes et les quatre chemins
de bordure, dans la fig. 2, PL. 1. Le cavalier peut passer d’un
circuit extérieur quelconque & 'un des trois circuits intérieurs
de dénomination différente; ainsi, l'on pourra trouver faci-
lement de diverses maniéres quatre routes sur seize cases

telles que (fig. 2, 3, 4, 5; Pl 4).
ad’, bc’, cb’, da’;

nous les appelons les Quatre collinettes. En les superposant
sur la planchette, en supprimant les traits qui réunissent les
points noirs; puis, en réunissant les collinettes par quatre
lames formant traits d’union, on obtient la fig. 6, Pl. 4;
c'est une chaine fermée passant par toutes les chevilles de la
planchette.

Ainsi, dans la méthode de COLLINI, on place d’abord
le cavalier sur une case quelconque, d’une route de bordure,
par exemple; lorsque l'on a tracé douze sauts sur cette route,
on passe sur une cheville de I'une des trois routes intérieures
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du carré central, et 'on parcourt cette volte dans un sens
quelconque. Cependant, si I'on commence par une case qui
communique directement avec un coin de 'échiquier, il faut
immeédiatement passer par ce coin, car on ne pourrait con-
tinuer le mouvement dans 'autre direction. D'ailleurs, sil'on
¢rait arrété en atteignant Uextrémité de I'un des quatre cir-
cuits de bordure, on reprendrait le circuitdans le sens opposé,
ou bien on le remplacerait par un autre.

On peut ainsi obtenir des figures d'une forme spéciale
que I'on désigne sous le nom de Carrousel du cavalier, car
ces courses rappellent fidélement la figure du carrousel qui
est connue en équitation sous le nom de la mélee.

Nous engageons le lecteur & reproduire la fig. 1 des
PL 4 et 5, avec les carreaux de couleur de la boite des Paveés
Florentins, en remplagant les mémes lettres par des carrés
de la méme couleur.

LE PROCEDE DE CICCOLINI
OU DES QUATRE QUARTIERS

Une élégante méthode consiste & diviser 1'échiquier en
quatre quartiers par les deux médianes. Elle nous parait
avoir été exposée pour la premitre fois par CICCOLINI,
dans un ouvrage ayant pour titre : Del Cavallo degli scacchi
(Paris, 1836) ; l'auteur établit qu'il a obtenu 1024 circuits
par cette méthode, et donne plus de 300 formules numé-
riques. Nous ne connaissons d’ailleurs cet ouvrage que par
le titre et le résumé précédent qui se trouvent dans I Intro-
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duction pratique du Jeu des Echecs, publiée en 1849, par
Q. POIRSON-PRUGNEAUX.

Cependant, on connaissait des courses plus anciennes
obtenues par la méthode des quartiers; ni symétriques, ni
rentrantes, clles sont dues a un anonyme anglais, F'. P. H.,
et ont été imprimées sans commentaire, a la suite de la
sixiétme édition des Studies of Chess de P. PRATT (Lon-
dres, 1826). Cette méthode se trouve ensuite exposée par
TH. DE LAVERNEDE dans les Mémoires de I’Académié
Royale du Gard, pour 1839 (29 pages et 10 planches).

Un mémoire de quatre pages, sur le méme sujet, a été
publié par le D ROGET, en 1840, dans London and
Edinburgh Magazine. Cette méme méthode a été développée
par TOMLINSON, dans les Amusements in Chess (Lon-
dres, 1845); par TROUPENAS, dans le Palaméde de 1842;
par VON DER LASA, dansla Schachzeitung de Berlin de
1847; par le prince DE POLIGNAC, dans les Comptes
Rendus de I Academie des Sciences (Paris, 1861), par DE
JAENISCH, dans un ouvrage cité plus loin; par DE CHAM-
BURE, dans les Meémoires de I’Institut égyplien (Paris,
1862). Cet auteur se sert de quatre couleurs ; les développe-
ments de la méthode sont agréables a I'eeil, mais peu aisés &
placer dans la mémoire ; les circuits qu’il donne sont des
chefs-d’ceuvre de difficulté vaincue.

Cette méthode et celle de COLLINI sont clairement
exposées dans les ouvrages déja cités de LAQUIERE et de
CRETAINE; chez ce dernier, elles sont principalement
dirigées dans le sens de I'exécution du probléme du cavalier,
sans voir I'échiquier, par des procédés mnémoniques.

Quant au nombre des courses ou des circuits que I'on
peut obtenir par cette méthode, voici ce quedit DE LAVER-
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NEDE: « Je me suis occupé du nombre de solutions dont
le probléme est susceptible, et, quoique mon travail & cet
égard ne soit pas terminé, je crois pouvoir affirmer qu'en
mettant cinquante marches par page, il faudrait plus de
dix-mille rames de papier pour les écrire toutes. »

Nous engageons les amateurs & découper des bandes de
carton de différentes couleurs, et de la grandeur des lames,
en réunissant les cases portant la méme lettre par des lames
de méme couleur. ¢ Clest ici que 'on éprouvera de la satis-
faction de cette pratique. Le coup d’ceil que présentent nos
quatre couleurs fait jouir d'une symétrie qui forme spectacle,
et une véritable récréation mathématique pour les yeux. »

MODIFICATION DE JAENISCH

Jeenisch a observé que l'on peut diviser I'échiquier nu-
méroté en deux parties : Pune formée d’un carré quelconque,
de quatre cases contigiles a, &, ¢, d, et l'autre formée des
cases restantes. On prendra pour origine I'une des cases du
petit carré et I'on tracera quatre circuits partiels sur les cases
de méme dénomination ; on soudera ces circuits par le prin-
cipe de' Bertrand. Cependant le petit carré ne peut &tre
accolé & I'un des coins de P’échiquier, car les quatre courses
partielles ne peuvent plus étre toutes rentrantes.

Dans la méthode de Collini et de Jenisch, comme dans
cellesde Vandermonde, on divise I"échiquier en quatre parties
telles que chacune d’elles puisse étre parcourue circulaire-
ment par un cavalier ; mais si le systtme de Vandermonde
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est beaucoup plus étendu et plus propre & fournirdes circuits
symétriques, le procédé de Collini est si facile dans son
exécution, qu'un amateur pourrait trouver sans peine, les
yeux fermés, des circuits ou des routes d’extrémités données.
Clest a cela, peut-étre, que se réduit le fameux secret des
brahmes de Bénarés dont M. Solvyns déclarait étre égale-
ment en possession, et en vertu duquel il s’engageait & impro-
viser quinze solutions a I'heure (1).

METHODES DE VANDERMONDE

La Premiére méthode se fait au moyen du guide repré-
senté dans la figure 1 (PL. 6).

REGLE I. — Partir d’'un coin de I'échiquier, parcourir
seize cases portant des numéros différents et parvenir au coin
opposé.

En opérant ainsi pour les quatre coins (fig. 2, 3, 4, 5),
on trouve, par la superposition (fig. 6), une double chaine
Jermée possédant la symeéltrie tournante.

PAUL DE HIJO a donné, dans l'ouvrage déja cité, la
liste compléte des doubles chaines que 'on peut obtenir par
ce procédé. Il y a 150 de ces figures et leurs symétriques, en
nombre égal.

REGLE II. — Partir d’un coin de I’échiquier, parcourir
seize cases portant des numéros différents et revenir au point
de départ.

(IB SLYVONS. ~ Application de Uanalyse aux sauls du cavalier du jew des échecs. —
Bruxelles, 1856, — Slyvons est I'anagramme de Solvyns.
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En opérant ainsi pour les quatre coins, on trouve, par la
superposition, une quadruple chaine fermée possédant la
symeélirie tournante.

PAUL DE HIJO (pseudonyme d’un savant mathéma-
ticien) a donné la liste de ces quadruples chaines. Il y en a 140
et leurs symétriques en nombre égal.

Les doubles chaines et les quadruples chaines peuvent
encore é&tre réunies par le procédé des soudures.

La Deuxieme méthode de VANDERMONDE se fait au
moyen du guide représenté dans la fig. 1 (PL. 7).

REGLE I. — Partir d'un coin de I'échiquier, parcourir
seize cases portant des numéros différents et parvenir au coin
opposé.

En opérant ainsi pour les quatre coins, on obtient une
double chaine symetrique par rapport aux deux médianes et
par rapport au centre de 1’échiquier.

PAUL DE HIJO (pseudonyme d’un charmant abbé de
nos amis) a donné la liste compléte des doubles chaines &
double symétrie médiane; il en a trouvé 378 différentes. Il
faut ensuite multiplier ce nombre par quatre, pour les avoir
toutes, avec leurs symétriques.

REGLE II. — Partir d’un coin de échiquier, parcourir
seize cases portant des numéros différents et revenir au point
de départ.

En opérant ainsi pour les quatre coins (fig. 2, 3, 4, 5 de
Pl. 7), la superposition donne, (fig. 6), une quadruple chaine
symetrique par rapport aux deux meédianes.

PAUL DE HIJO (anagramme?) a donné la liste com-
pléte des quadruples chaines a double symétrie médiane; il
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en a trouvé 3o1, nombre qu'il faut multiplier par quatre pour
les avoir toutes avec leurs symétriques.

Nous engageons nos aimables lectrices & s’exercer, sur-
tout en suivant pas a pas les quatre régles données par les
deux méthodes de VANDERMONDE; I'exécution en est
facile et le résultat donne toujours un joli dessin dont le
motif central contient des carrés, des roues a rochet, des
tourniquets, des croix grecques. des dents de scie, des croix
de Saint-André, des losanges, des étoiles, des vis, des casse-
noisettes, des sabliers, etc.

On peut alors, avec I'aiguille ou le crochet, reproduire
les dessins sur le canevas et obtenir des tapisseries trés origi-
nales. Nous apprendrons a en faire d’autres plus tard, d’un
genre tout différent, avec le jeu intitulé Penelopée mathema-
ligue.

PROCEDE DE WARNSDORF

C. DE WARNSDORF a proposé une régle pour
résoudre le probléeme du cavalier avec une rigueur scien-

tifique, sans aucun titonnement, sans faux pas. Voici son
énoncé

1° A chaque coup, on joue le cavalier sur la case
voisine qui communique par le plus petit nombre d’issues
(ou de radiales), avec la partie encore inoccupée de I'échi-
quier.

2° Si, @ un coup quelconque, il se présente plusieurs
cases qui offrent le méme nombre minimum d’issues, on est
libre de passer sur ’une quelconque d’entre elles.
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Ainsi, lorsque le cavalier aura le choix entre plusieurs
cases de transport qui offriront un égal minimum d’issues
ultérieures, nous prendrons 'une d’elles, au hasard, et nous
aurons des solutions différentes. De méme, dans la suite, on
peut arriver a diverses variantes, et parfois & des impossi-
bilités. D’ailleurs le nombre total des solutions qu'on
obtient ainsi est assez limité, en appliquant rigoureusement
la régle, en sorte qu'on peut se proposer de I'épuiser pour
un point de départ donné.

De plus, il est assez pénible de compter & chaque coup
le nombre des issues qu'il ouvrira au cavalier, selon le choix
que I'on fera de la case de transport. En effet, les stations
numérotées antérieurement font subir une diminution irré-
guliére et variable du nombre de cases conjuguédes sur
Péchiquier vide, de telle sorte que la difficulté augmente
encore dans la seconde moitié de la route.

Mais nous devons ajouter que ces inconvénients sont
largement compensés par une particularité inhérente & la
régle de Warnsdorf et qui ne peut que surprendre au pre-
mier abord. C’est que les infractions involontaires 4 la régle
ne font presque jamais manquer le trajet. La méme chose
peut se dire des infractions volontaires au précepte dont
Pauteur a donné beaucoup d’exemples en le réduisant ainsi
a un procédé de tdtonnement pratique. On peut méme,
systématiquement, tracer des courses du cavalier jusqu’au
dela du quarantiéme saut, dans un ordre tout a fait con-
traire au précepte de Warnsdorf et appliquer ensuite
celui-ci, avec succés, & Pachévement de la route, malgré

(1) C. DE WARNSDORF. — Des Résselsprunges einfachste und allgemeinste Lésung
{Berlin, 1823).
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I'état presque désespéré de son commencement. Cela tient
au nombre immense des courses et des circuits possibles.

11 faut encore reconnaitre que le procédé en question
ne s’applique pas aux circuits symétriques. On a essayé,
tout en dirigeant le cavalier d’'aprés la régle du minimum
des issues, de numéroter en méme temps, d'aprés la
méthode d’EULER, les cases diamétralement opposées
et de considérer ces cases comme occupées. Mais ces essais
dit Janisch, n'ont alors réussi qu'imparfaitement, ‘de telle
sorte que VENCELIDES, qui plus que nul autre s'est
occupé du sujet, conseille de ne suivre la régle pour les
circuits symétriques que jusqu'au vingtiéme saut, en ter-
minant la figure par des tatonnements.

En revanche, il est assez facile d’obtenir par ce procédé
des circuits non symétriques. Dans un second mémoire (1),
WARNSDORF déclare sa régle applicable aux courses sur
tous les échiquiers rectangulaires d’un nombre pair de cases,
mais tels que chacun des cotés en renferme au moins six;
il complete sa méthode en Pappliquant aux courses dont
les extrémités sont désignées & I'avance sur des cases de
couleurs différentes. On inscrit d’abord les n® 1 et 64 sur
les cases données que I'on considére comme occupées et 1'on
applique la régle ordinaire. Puis, si le cavalier a le choix
entre différentes stations offrant un égal minimum d’issues,
et qu'une ou plusicurs de ces stations communiquent avec
la case 64, on ne devrajamais le porter a celles qui sont dans
ce cas, & moins qu'il n'y en ait pas d’autre. Lorsqu'il ne
reste plus qu'une seule case en communication avec 64, on
y inscrit aussitot le nombre 63, et 'on applique le procédé
qui précéde aux cases 1 et 63. Enfin, tout ce qui a été fait

(1) Schachpeitung; Berlin, 1858, page 492.
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pour les cases 64, 63, s’applique successivement aux cases
qu'on devra marquer 62, 61, au fur et & mesure que la
course approchera de sa fin, '

JAENISCH a encore montré que la régle de WARNS-
DORF résout complétement le probléme du cavalier pour le
rectangle de 3 sur 4 cases, et pour I'’échiquier de 25 cases
en prenant pour case initiale I'un des coins ou la case du
centre. En outre, il a donné des exemples qui prouvent que
la seconde partie de la régle est parfois en défaut.

En résumé, le procédé ne conduit qu’aux solutions les
moins élégantes du probléme, son application rigoureuse
est pénible, et les nombreuses infractions que l'on peut
commettre, bien que constituant une ressource empirique
trés précieuse, ne reposent sur aucun principe certain. Mais
il faut dire qu'a défaut d’une démonstration mathématique,
le nombre prodigieux d'essais faits jusqu'a ce jour ne
permet guére de douter de I'exactitude de la premiere partie
de la regle. ’

LA METHODE DE FLYE-SAINTE-MARIE

Parmi les diverses méthodes et les nombreux procédés
plus ou moins empiriques qui ont été indiqués pour décrire
sur I'échiquier ordinaire des courses ou des circuits, on doit
citer en premiere ligne, la méthode de M. FLYE-SAINTE-
MARIE, commandant d’artillerie en retraite et répétiteur
de mécanique a I'Ecole Polytechnique.

Le procédé de I'ingénieux auteur n'est pas nouveau,
puisqu’il donne les circuits de GIANUTIO et ’EULER,
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dont nous avons déja parlé; mais il est absolument com-
plet, et c’est le seul procédé connu jusqu’a ce jour donnant
exactement le nombre des solutions possibles. Ainsi, le pro-
bleme résolu complétement par notre auteur est le suivant :

Determiner le nombre total des courses de cavalier sur
les irente-deux cases du demi-échiquier ordinaire, et plus
geéneralement, sur les cases d’un échiquier rectangulaire de
quatre cases de largeur, mais de longueur quelcongue.

.

1 3 5 7 9 1’y 13 19

2 4 6 g 10 12| 14 16’

2 4 6 8 10| 12 14’ | 16

r 3 5 7 9 11 13" 1 16

Comme nous Je disons dans I'énoncé, la méthode s’ap-
plique a I'échiquier de longueur quelconque, mais de quatre
cases de largeur; cependant, pour plus de clarté dans I'expo-
sition, nous n’aurons en vue que le demi-échiquier ordinaire
(fig. 1, Pl. 2). Nous divisons les trente-deux cases en deux
groupes égaux de seize cases; le premier groupe est com-
posé des cases numérotées de 1 & 16; le second groupe
identique au premier, en tournant d’un demi-tour, est com-
posé de cases ombrées. Nous appellerons cases exterieures,
toutes les cases des rangées supérieure et inférieure, et cases
intérieures, toutes les autres contenues dans les deux ran-
gées intermédiaires. On observera que, sur I’échiquier, les
cases extérieures du premier groupe, et désignées par des
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nombres impairs sont toutes de méme couleur et de couleur
opposée aux cases intérieures du méme groupe, désignées
par des numéros pairs. Les couleurs sont renversées dans le
second groupe.

Ceci posé, on a la proposition suivante, publiée pour la
premicre fois dans le Bulletin de la Socicte mathématique de
France (tome V, p. 144):

La course du cavalier sur I'échiquier rectangulaire de
quatre rangées, se compose nécessairement d’une course sur
toutes les cases de l'un des groupes, suivie dune course sur
toutes les cases de I’autre groupe.

L’énoncé de ce théoréme était connu depuis longtemps,
car nous trouvons le passage suivant dans le Traité des
Applications de I'analyse mathématique au Jeu des Echecs,
par le major C.-F. DE JANISCH, publi¢ a Saint-Péters-
bourg, en 1862 (tome II, p. 46). « La démonstration rigou-
reuse de ce théoréme ou fait d'observation incontestable
manque jusqu'a ce jour, et I'on peut dire que celui qui I'au-
rait trouvée aurait découvert, en méme temps, la solution du
probléme des courses biparties. »

Nous avions d'abord lintention de nous borner &
I'énoncé de cette proposition; mais, toutes réflexions faites,
comme nous ne doutons pas de l'intelligence et de I'attention
de nos aimables lectrices, nous leur soumettons, quand
méme, la jolie, I'élégante démonstration de M. FLYE-
SAINTE-MARIE, en leur rappelant que, malgré leur
abstraction, les mathématiques ne repoussent personne,
mais exigent un culte assidu.

La course du cavalier sur toutes les cases du demi-
échiquier forme un contour polygonal ouvert de trente-et-un
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cOtés et de trente-deux sommets; a trente de ces sommets
aboutissent deux cotés, tandis qu'a chacune des extrémités
du contour, qui appartiennent aux chevilles de départ et
d'arrivée, ne correspond qu’un seul c6té. De plus, on
observera que I'on ne peut passer d’une case extérieure quel-
conque qu’a une case intérieure du méme groupe. Par suite,
le contour contient au moins un trait, une lame, réunissant
deux chevilles intérieures de groupes différents, puisque I'on
doit passer par toutes les chevilles. Mais, d’autre part, parmi
les seize chevilles extérieures, il y en a au moins quatorze
auxquelles aboutissent deux c6tés; en ajoutant la lame qui
réunit deux chevilles intérieures, cela fait déja vingt-neuf
lames; par conséquent, les deux autres lames qui doivent
compléter le nombre trente-et-un aboutissent chacune & une
seule cheville extérieure. Il n'y a donc, en définitive, qu’une
lame de communication pour les chevilles d’'un groupe &
lautre.

Il résulte encore de cette proposition les propriétés
suivantes, connues I’ EULER, mais dont la démonstration
avait échappé & sa sagacité:

Les extrémités d’une course sur Pechiquier de quatre
rangees appartiennent & deux chevilles extérieures de I'un
et de lautre groupe.

La course sur léchiquier de quatre rangées de lar-
geur, et de longueur quelconque, west jamais rentrante et
ne peut donner de circuit.
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LES COURSES SUR SEIZE CHEVILLES

Pour déterminer le nombre des courses sur le demi-
échiquier, il faut d’abord connaitre le nombre des courses
sur les seize chevilles d'un groupe; cette course comprend
seize chevilles; deux lames aboutissent 4 quatorze d’entre
elles, une seule lame aboutit a la cheville de départ et 4 la
cheville d’arrivée; de ces deux chevilles 'une est extérieure
et l'autre intérieure, et le nombre des chemins pour aller de
'une quelconque a Pautre est le méme, mais les parcours se
font dans des directions contraires. Nous pouvons donc tou-
jours prendre pour cheville de départ, une de celles qui
portent un numéro impair, c'est-a-dire une cheville exté-
rieure.

En second lieu, on reconnait immédiatement que les
trajets sont deux & deux symétriques par rapport au centre de
la figure; ainsi par exemple le nombre des trajets de la
cheville 3 a la cheville 6 est égal au nombre des trajets qui
vont de 13 & 12. Par conséquent, pour compter toutes les
solutions, il suffira de partir de 'une des chevilles 1, 3, 5, 7.

En troisi¢éme lieu, une solution étant trouvée, on peut
en déduire immédiatement une autre, que nous appelons
solution adjacente. Ainsi soit la solution

1, 4,7, 6,3,2 5 8 9, 14, 15, 12, 13, 16, 11, 10, .
qu'il faut reproduire sur la moitié supérieure de la planchette;
a celle-ci correspond la solution adjacente

2,3, 8,5, 4,1, 6,7, 10, 13, 16, 11, 14, 15, 12, 9.

Les-deux solutions se déduisent 'une de l'autre en rem-
placant les numeros impairs par les numéros suivants, et les
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numeéros pairs par les précédents. Par conséquent, il y a
autant de maniéres d’aller de la cheville 1 & la cheville 10,
que de trajets allant de 2 & g.

COURSES RENTRANTES SUR SEIZE CHEVILLES

Les courses rentrantes passant par les seize chevilles
d'un groupe contiennent nécessairement les lames qui joi-
gnent la cheville 1 aux chevilles 4 et 6; celles qui joignent la
cheville 2 aux chevilles 3 et 5; celles qui joignent la che-
ville 15 aux chevilles 12 et 14; enfin celles qui joignent
la cheville 16 aux chevilles 11 et 133 nous engageons donc
le lecteur & placer d’abord sur la planchette ces huit lames
de position forcée.

Il reste donc & placer les huit autres lames; par un petit
taitonnement, on reconnait facilement quil n'y a que huit
courses rentrantes :

1, 4,5, 2, 3, 8 9, 12, 15, 14, 11, 16, 13, 10, 7, 6.
1, 4,5 2, 3, 8 9, 14, 15, 12, 13, 16, 11, 10, 7, 6.
1,4,5 2 3 811,16 13, 10, 7, 12, 15, 14, 9, 6.
1,4, 7,10, 5, 2, 3, 8, 11,16, 13, 12, 15, 14, 9, 6.
1, 4, 7, 10, 11, 16, 13, 12, 15, 14, 9, 8, 5, 2, 3, 6.
1, 4,7, 10, 13, 16, 11, 14, 15, 12, 9, 8, 5, 2, 3, 6.
1,4,7, 12,15 14, 9, 8, 11, 16, 13, 10, 5, 2, 3, 6.
1, 4,7, 12, 15 14, 11, 16, 13, 10, 5, 2, 3, 8, 9, 6.

Il n’y a donc que huit courses rentrantes sur les seize
chevilles d’'un groupe, et nous engageons le lecteur & les
reproduire successivement sur la planchette, s'il veut devenir
habile a ce jeu.
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Par siite, en supprimant l'une quelconque des seize
lames, on trouve le nombre des trajets qui vont de I'une des
chevilles occupant 'une des extrémités de cette lame & l'autre
cheville.

Ainsi, il y a huitroutes de 1 a4 4 ou de 1 4 6; pour celles
qui vont de 3 & 8, il suffit de prendre dans le tableau précé-
dent les solutions qui contiennent consécutivement les
nombres 3 et 8; ce sont les quatre premiéres et la derniére;

il y a donc cinq trajets ayant pour extrémités les chevilles
3 et 8.

Pour construire toutes les courses sur seize chevilles,
nous ferons un tableau comme la table de multiplication.
Une premiére ligne contient les chevilles extérieures ou les
numeéros impairs; une premiére colonne les chevilles inté-
rieures ou les numéros pairs; ainsi de 1 & 4, il y a 8" solutions.
Nous plagons d’abord toutes celles qui nous sont révélées par
les courses rentrantes; nous les avons marquées d’'un asté-
risque. Avec un peu de patience et d’attention, et tenant
compte des lames de position forcée, on termine le tableau.

La derniére colonne S indique qu'il y a 118 solutions
qui aboutissent a la cheville 23 42 qui aboutissent a la che-
ville 4 et ainsi de suite; de méme pour la derniére ligne.
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TABLEAU DES COURSES SUR SEIZE CASES

1 13|67 |9 (1118 /15| S

P 22 8* | 8" | 16 | 13 8 10 | 33 | 118

% 8* 4 3* 1 51 3 3 6 10 § 42

10§ 13 3 3*1 6*| 6 2 5 1 16 | b4

12| 8 3 3 3* | 2

o

3* | 8" 1 32

141 10 6 3 3 5* 3* 4 8% | 42

|16 ] 33 | 10 8 13 16 8* 8* | 22 [ 118

s |us| 42 | 32|54 | 54 32 | 42 | 18]

LES COURSES SUR LE DEMI-ECHIQUIER

Pour parcourir toutes les cases du demi-échiquier, il
faut parcourir successivement les cases d’un groupe, puis
celles de P'autre, en les réunissant par 'un des traits d’union

2-6', 4-8, 6-10, 8-12, 10-14’, 1216’
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ou leurs symétriques par rapport 4 la médiane horizontale,
ainsi que cela résulte de la théorie de FLYE-SAINTE-
MARIE. _

Le nombre des courses complétes et distinctes sur le
demi-échiquier par le trait d'union 2-6' est évidemment le
produit des nombres des courses d’'un groupe qui se termi-
minent par 2 et commencent par 6', ce qui donne

pour le trait d’union  2-6' 118 X 32 = 3776

_— — 4-8 42 X 54 = 2268
—— — 6-10° 32 X b4 = 1728
Total. ... .. 7772

Pour des raisons de symétrie faciles a comprendre, il
est inutile de considérer les autres traits d’union. En résumé,
nous avons démontré le théoréme suivant dd & FLYE-
SAINTE-MARIE :

Le nombre des maniéres distinctes de faire parcourir au
cavalier la moitié de I'échiquier est 7772.

CIRCUITS COMPLETS BI-PARTIS

Le probléme ’'EULER non résolu jusqu’a présent,
consiste a déterminer le nombre total des courses rentrantes,
symétriques par rapport au centre, ou non symétriques, sur
Péchiquier de soixante-quatre cases. L'ingénieuse méthode
que nous venons d'exposer permet de déterminer le nombre
des circuits bi-partis, formés de deux courses indépendantes
Pune de I'autre sur chaque demi-échiquier, mais raccordées
entre elles, en téte et en queue, ainsi que nous I'avons fait,

pour deux chaines symétriques, donnant la course de
GIANUTIO (fig. 2, Pl. 2). '
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Dans sa Géometrie de I’Echiquier, LAQUIERE a
donné la solution compléte du probléme; mais nous n'indi-
querons que les résultats.

Le nombre des circuits bi-partis, ou par demi échiquier,
sur Uéchiquier de 64 cases, est 1 940 8§84.

Si I'on considérait comme distincts les circuits symé-
triques entre eux deux & deux, il faudrait multiplier ce
nombre par quatre. Enfin, si I'on tenait compte des courses
en sens inverse ainsi que de la double mani¢re de diviser
Péchiquier er deux rectangles égaux, il faudrait encore
multiplier par quatre, ce qui fait

31 millions 54 mille 144 circuits bi-partis.

Mais si I'on n’assemble que les demi-chaines symétri-
ques par rapport au centre, on trouve qu’il y a

3872 circuils bi-partis symélriques.

SYMETRIES IMPOSSIBLES

Le contour polygonal figurant la course ouverte du
cavalier, ne peut présenter, dans le cas de I'échiquier ordi-
naire et, en général, dans celui d'un échiquier carré ou rec-
tangulaire contenant des cases en nombre pair, aucun
caractére de symétrie. En d’autres termes, le contour ne
peut se composer de deux parties superposables, en repliant
la course dessinée sur une feuille de papier, soit autour de
l'une des médianes, soit autour de l'une des diagonales de
'échiquier. En effet, si I'on groupe deux par deux les cotés
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d’une chaine ouverte, I'un d’eux reste isolé puisque leur
nombre est impair; donc ce c6té devrait se composer de
deux moitiés superposables dans le repliage. Ainsi I'un des
cOtés serait perpendiculaire & une médiane ou a une diago-
nale; ce qui est reconnu impossible si I'on se rappelle les
positions radiales.

De méme, la chaine ouverte ne peut étre symétrique par
rapport au centre de 'échiquier contenant un nombre pair
de cases, puisque ce centre ne peut coincider avec le milieu
d’'un c6té. Mais la chaine ouverte peut étre symétrique par
rapport au centre d’un échiquier dont le nombre des cases
est impair.

Par le procédé YEULER, nous avons vu que le circuit,
ou la chaine fermée, peut étre symétrique par rapport au
centre; mais il est démontré qu'une chaine fermée ne peut
étre symeétrique, soit parrapport a une médiane, soit par rap-
port a une diagonale de I'échiquier carré de grandeur quel-
conque, contenant un nombre pair de cases.

Cependant malgré 'impossibilité de ces diverses symé-
tries, on peut arriver & construire des chaines ouvertes ou
fermées qui paraissent, dés 'abord, remplir les conditions de
symétrie. La fig. 1 (Pl 8) montre une course ouverte, La
Teresine, qui paralt symétrique par rapport aux deux
médianes de 1'échiquier. La fig. 2 nous montre, dans La
Milanelle, une course présentant dans les quatre angles des
étoiles complétement symétriques et décrites exactement de
la méme maniére par le cavalier. Ces deux courses sont dues
a M™ la générale PARMENTIER.

Lafigure 3 est un circuit qui parait symétrique par rapport
aux deux médianes de I'échiquier. La figure 4 est une course
qui présente neuf barres de trois lames dans une direction.
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La figure 5 est une chaine ouverte présentant le plus grand
nombre possible de lames dans une méme direction, il y en a
trente-six. Enfin, la figure 6 est une chaine ouverte possédant
vingt-huit lames simples dans une méme direction; cest le
nombre maximum quand on n’admet pas de lames doubles
ou triples. Tous ces dessins sont extraits d’un travail inédit
de M. le général TH. PARMENTIER.

Nous laisserons ici, pour l'instant, nos études sur le
cavalier ; mais nous nous promettons d'y revenir, car nous
n’avons qu'effleuré le sujet. Il nous est doux de penser
que ces gracieux dessins, véritables merveilles de diffi-
cultés vaincues, nous ont été offerts, pour orner ce petit livre,
par M. le Général PARMENTIER, au nom de l'artiste in-
comparable quisut ressuciter et faire vibrer encore, sous ses
doigts enchantés, le violon de PAGANINI.

Nous terminerons en remerciant MM. TISSANDIER,
POUCHET, DE PARVILLE, VERNIER, FEISTHA-
MEL, LAYAUD, DE RIVIERE, BELIGNE, pour le
charmant accueil qu'ils ont accordé a lentrée de la Tour
d'Hanoi dans la Nature, dans le Siécle, dans les Débats,
dans le Temps, la France, le Monde Illustré, le Gil-Blas,
dans le Journal des Gens d’Esprit, et tous les apotres de
cette science infinie des combinaisons, vieille et mystérieuse
comme le monde, toujours jeune et toujours féconde avec
lui.
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Fig 1 Les Radiales. Fig. 2. Les Cadres etiesvoltes.

Fig3 Les Floiles et Crotx.
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Fig‘.Z. La course de Gianutio.

Fig'! Le demi-echiquier

Pl 2

Fig3 la course de Mortmort.

Fig 5 La course de Mairan.
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-Fig 1. Méthode d'Euler. Fig 4. Circuit Eulerien
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Fig1 La Methode de Collini.

PL 4

Fig 6. Les quatre Collinettes.
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Fig 1 La Méthode de Ciccolini.

ALBUM DE FASIOULETTE

b

(4]

d

A

B

C

d

a

b

D

a

d

C

A

b

a

o]

Wwio P

c
b
d|c
Al B

D

bl

(S Y

Bl

d’

» |0

|
1

CHAMBON & BAYE
' e PARIS <

-4+ EDOUARD LUCAS

Fig, £ Les Ciccolinslies.

l

l

PL5



ALBUM DE FASIOULETTE Fe

Tig.1. 1° Méthode asVandermonde. Fig 6. La double chaine.

Fig. 2 Premiere chaine. Figd. Deuxiéme chaine .
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