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INTRODUCTION & THEORIE

b
£

PILULE AU LECTEUR

L'Icosagonal a été imaginé et perfectionné par les plus
éminents mathématiciens et physiciens de I’Angleterre. Nous
'avons notablement transformé, soit par nos remarques
personnelles, soit par celles de notre excellent ami
HENRI DE LANNOY, intendant militaire, ancien éleve
de I'Ecole Polytechnique. '

Mais avant de donner Phistorique, les régles et la théorie
de ce jeu trés intéressant, il est indispensable d'entrer dans
quelques détails sur le Pentagone et sur le Dodecaddre.
Nous prions e lecteur de ne pas s’effaroucher en lisant ces

“deux mots qui viennent du grec, dont il faut toujours se
méfier, surtout i table d’héte. Le premier mot signifie une
figure plane formée de cinq lignes droites réunissant cing
sommets le second désigne un corps de I'espace qui a douze
faces, et qui sera décrit et représenté plus loin. Un peu de
patience, s'il vous plalt, mesdemoiselles. Nos aimables lec-
trices apprendront bientdt & exécuter rapidement des solos
de pentagone et des duos sur le dodécaédre; c'est peut-etre
moins gracieux, moins amusant que la flite ou la clarinette,
mais on ne peut pas toujours jouer de la petite fliite.
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,Ccpendaht, & 'on ne veut pas tout d’abord prendre une
trop forte dose d'Opium arithmeticunn el gromelricu abra-
cadabrans, — encore une pose de latin, — il faut voir tout
de suite lafin dela brochure pour y trouver les régles dessix
jeux que 'on peut jouer; — soit seul, soit 2 plusieurs, —
sur V'Icosagonal, que ‘mes éditeurs ont si coquettement

enjolivé.

ﬁ

NCEUDS DE CRAVATE

———

Opn trouve dans tous les Traités de Géométrie, Ja con-
struction du pentagone régulier par ja regle et le compas
Dans un ouvrage ayant pour titre Géomeélrie du Compas, et
dédie 3 NAPOLEON I, le géomtre italien MASCHE-
RONI a donné le moyen de le construire exactement,
Cest-a-dire de déterminer 8es cing jsommets, $ans régle
ni équerre, mais avec le compas seulement.

Nous allons indiquer un procédé fort original de cette
construction, en faisant tout simplement un nceud de cra-
vate de la maniére suivante. Avec la cravate, avec un ra-
ban, ou une bandelette de papier 5 bords paralléles, on
fait up nceud simple et serré, sans froisser I'¢toffe, ou le
papier,-ainsi que nous I'avons représenté dans la figure
ci-jointe (Pl 7). Si l'on suppose le papier sans épaisseur, 12

4

figure représente un pentagone exactement régulier.

Nous avons trouvé ce procédé, mais sans démonstra-
tion, dans un ouvrage italicn publié & Rome, en 1682, par
URBANO D'AVISO, et gui a pour titre ¢ Traité de la
Sphere et des Figures celestes, daprés. les manuscrits du
Pére BONAVENTURA CAVALIERL On y trouve aussi,
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par un procédé analogue, la construction de 'hexagone,
polygone régulier de six cotés, et par suite celle du triangle
équilatéral, en prenant les sommets de deux en deux.

Nous laisserons de coté la démonstration de cette
méthode; le lecteur curieux la frouvera sous forme trés
&lémentaire dans le sccond volume de nos Reécréations
mathématiques (1), La Planche 1 contient deux neeuds qui
diffirent non-seulement par la couleur, mais aussi par le
mode de croisement. Le nceud blen est dexirorsum 3 e noeud
rose est sinistrorsuin.

BRULE-PARFUMS
DES SEPULTURES EGYPTIENNES

On trace sur une feuille de carton ou de papier fort un
pentagone réguliers il suffit de calquer celui qui se trouve sur
fa planchette ou sur la boite; puis on construit sur chaque
¢Hté un pentagone extérieur égal au premier, et 'on découpe
le contour de la figure. La planche 2 a été disposée pour
étre découpée. -

Si I'on replie Ja figure ainsi tracée autour des cbtés du
premier pentagone, et si Pon réunit par une bandelette de
papier, enduite de colle, ou de gomme arabique, les arétes des
pentagones extérieurs issues d'un méme sommet, on forme
ainsi une sorte de corbeille, qui peut servir de bati pour
vide-poche.

“{1) RECREATIONS MATHEMATIQUES, tome I — Qui perd gagne, au jeu de dames. —
Les Dominos. — Les Marelles — Le Jeu de Parguel — Ees feux de Casse-Tée, — Les Jeux
de Demoiselles. — Le Jeu dcosien A Hamilion. — PARIS, 1883, chez GAUTHIER-VILLARS
imprimeur-tibraire de 1'Académie des Sciences et du Burean des Longitudes. — Les tomes i1
et 1V sont sous presse,
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On trouve des objets de cette forme dans les antiques
sépultures de I'Assyrie et de l’l'Egypte; on pense qu’ils ser-
vaient de brile-parfums. Notre Musée du Louvre en posséde
plusieurs échantillons, et notamment quelques-uns d’entre
cux qui ont été offerts par M. le comte LEOPOLD HUGO.

Mais revenons A notre corbeille; construisons encore
une seconde corbeille entiérement pareille a la premiére,avec
la planche 3; ces deux corbeilles peuvent s'emboiter l'une
dans l'autre, le long des arétes extérieures, et en les réu-
nissant aussi par des petites bandelettes de papier gommé,
on forme ce qu'on appelle le Dodécatdre régulier convexe.

On peut aussi ¢n pliant les denx groupes de pentagones
de maniére & laisser les lettres au dehors, réunir les sommets
de méme dénomination par de petits bouts de fil. On obtient
ainsi un véritable Dodécaddre des Jamilles, tout cousu de fil
blane comme les malices du fameux mandarin N. CLAUS

(DE STAM).

CRISTAUX DE BOHEME

——

I.e Dodécaddre est limité par douze Jfaces qui sont des
pentagones réguliers; it a wingt sommets et trenle arétes.

Nous pouvons encore obtenir le dodécaédre régulier
avec deux longues bandes de papier. Pour cela, on fait suc-
cessivement, avec I'une d'elles, trois neeuds pentagonaux dans
le sens dexirorsum, puis se touchant encore, 4 la suite, trois
nceuds sinistrorsum ; on a une bande de six neeuds en penta-
gone. On fait une seconde bande pareille & la premiére, Nous
les réunissons ensuite, 'une & l'autre, apres les avoir plices
le long des cOtés communs, cn les engrenant l'une dans
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l'autre, comme les corbeilles de tout & 'heure, ou mieux
encore comme les deux morceaux de la peau qui recouvre
une balle élastique,

Le plus simple encore est de se procurer, dans un
bazar, un dodécaédre en verre. Tout le monde connait ces
objets qui viennent de la Bohéme et qui reproduisent "ap-
parence et la forme des cristaux naturels. Moi-méme, ilya
quelques années, j’en ai acheté quelques-uns, dans mon voisi-
nage, au bazar de 'Hétel-de-Ville, et je les ai placés sur la che-
minée de mon cabinet de travail, Lorsqu'un rayon de soleil
vient tomber sur ces cristaux, on voit immédiatement dans
tous les sens, sur les murs, sur le parquet, sur le plafond, sur
les meubles, de magnifiques projections avec toutes les cou-
leurs de P'arc-en-ciel; cest un vrai régal pour les yeux, car la
lumiére danse dans 'atmosphére. Mais ily a autre chose qu’un
intérét de curiosité; en examinant de temps en temps mes
polyédres, je me suis apergu que certaines des propriétés de
ces corps, que I'on démontre aux éléves, peuvent tre simpli-
fides, et qu'on en découvre facilement des nouvelles.

Messieurs les papas et vous mesdames, belles et bonnes
mamans, achetez des cristaux polyédriques 4 vas enfants,
si vous les destinez aux grandes Ecoles. Ils s’assimileront
petit 4 petit, tout en .jouant, et sans s'en douter, bien des
mystéres de la Géométrie de lespace. Achetez aussi tous mes
joujoux; il y en aura d’autres encore, Propagez-les, faites-les
connaitre; cela fera tant de plaisir & mes éditeurs!
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PHILOSOPHE ET SENATEUR

Nous avons dit plus haut que le dodécaddre avait
12 faces, 20 sommets, 30 arétes; il suffit pour s’en convaincre
de les compter; mais il existe une admirable propriété de
tous les corps convexes, formés ‘de surfaces planes, quon
appelle Polyédres. Ajoutez le nombre des faces au nombre
des sommets; douze et vingt, cela fait trente-deux; Otez
deux, il reste trente, c'est le nombre des arétes du Dodé-
caédre. Il en est toujours de méme et cette propriété se for-
mule ainsi dans le code de la Géométrie : Dans foul polyédre
convexe, le nombre des faces augmenté du siombre des som-
mets, est égal au nombre des aréles plus deux.

' Voici, mesdames et mesdemoiselles, ce que 'on appelle
‘an beau théoréme de géométrie; ce n'est pas bien effrayant,
vous le voyez; mais vous paraissez douter de 'exactitude de
mon affirmation. Prenez un cube, un dé & jouer, et veuillez
compter avec moi :

DE A JOUER

Faces.... © Aréles. 12
 Sommets. 8 Deux... 2
14, ' © 14,

Passons en E‘gypte et contemplons la grande Pyramide
qui doit pleurer de jalousie én pensant & sa plus grande sceur,
la Tour Eiffel! — Veuillez m'excuser du lapsus, car les soeurs
ne se jalousent pas, surtout quand elles sont aussi grandes et
qu'il y a une aussi grande différence d’age. Mais mes éditeurs
sont pressés, & cause de 'Exposition, et je n'ai pasle temps de
corriger. — Donc si nous comptons : la base, un carré, et
quatre faces en triangle :
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PYRAMIDE D'EGYPTE

Faces.... D Arétes, 8
Sommets. b Deux... 2
y 10, 10,

Prenons encore, si vous le voulez bien, un cristal de
K diamant. — Ah, je crois qu'ici je vais conserver votre atten-
tion, — majs ce n'est qu'une hypothése, car le géométre ne
s'occupe que de la forme et non de la nature, de la valeur
des objets: Donc le diamant a la forme d'un oclaédre régu-
lier; c’est I'assemblage de deux pyramides d’ﬁ)gypte, malis
infiniment plus petites, que I'on réunit par la base carrée,
Comptons encore :

CRISTAL DE DIAMANT

Faces.... 8 Aréles. 12
Sommets, 6 Deux... 2
14, 14

Ainsi, toujours le mé¢me nombre, de part et d’autre.
Mais, direz-vous, combien y a-t-it deces polyedres? — Il y en
a autant qu'il y a de nombres; cest-i-dire une infinité.
— Encore, encore, Madame; " toujours, toujours, Made-
moiselle! — Clest la formule mathématique de Iinfini. —
1l suffit d’écorner un polyédre en bois avec la lame d’un
couteau, en l'un de ses sommets, et répéter la méme opéra-
tion autant de fois qu’on le veut, pour former de nouveaux
polyedres.

Ce beau théoréme porte dans la science le nom dEU-
LER, un grand mathématicien, né i Bile, en 1707 et mort
A Saint-Pétersbourg, en cassant sa pipe. V oici en quels ter-
mes CONDORCET raconte sa fin : « Le7 septembre 1783,
aprés s'étre amusé & caleuler sur une ardoise les lois du
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mouvement ascensionnel des machines aérostatiques, dont la
découverte récente occupait alors toute I'Europe, il dina
avec M. LEXELL et sa famille, parla de la planéte 'HER-
SCHELL et des calculs qui en déterminent l'orbite. Peu de
temps aprés, il fit venir son petit-fils, avec lequel il badinait
en prenant quelques tasses de thé, lorsque, tout a coup, la
pipe qu'i} tenait 4 la main lui échappa, et il cessa de calculer
et de vivre. » '

Mais je viens de faire une ,découverte qui m'a rempli de
joie; j'ai trouvé I'énoncé dans les (Fupres inédites de
DESCARTES, publides il y a quelques années par M. le
comte FOUCHER DE CAREILL. Et désormais, grice au
sénateur, le théoréme portera le nom du grand philosophe.

CONTEMPLATIONS

En 1858, un mathématicien anglais, des plus ingénieux
et des plus profonds, M. le professeur KIRKMANN, publiait
un Mémoire sur les Polyédres, dans les Philosophical Tran-
sactions. On y trouve cette remarque, assurément originale,
qu'un évident circuit d’arétes, d’un type unique, passe par
tous les sommets, une fois et une seule.

En d’autres termes, si 'on construit un dodécaedre en
bois ou en carton; si l'on garnit les sommets de petites
pointes & large téte, on peut avec un fil, en suivant les arétes,
réunir toutes les pointes, sans passer plus d'une fois par
chacune d'elies. Telle a été la premiére forme du jeu imaginé
en 1859, par l'illustre HAMILTON, astronome royal d’Ir-
lande, sous le titre : The Travellers Dodecahedron ou
A voyage round the world.
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Le jeu nommé The Icosian Game, dont HAMILTON
a fait la base d’un calcul d’espéce trés singulitre, ne différe
pas sensiblement du nétre; au lieu de forts et de pointes

figurant les sommets, il y avait des petits trous dans lesquels

il s’agissait de placer vingt pions, en ivoire ou en porcelaine,
et numérotés de 1 i 20.

Une premiére solution est donnée en suivant les forts
dans 'ordre alphabétique; on a un circuit d’arétes,

Quant au dessin de la planchette, voici comment on
l'obtient. Si I'on suppose 'ceil d’'un observateur placé en
dehors d’un dodécaédre 4 une petite distance du centre
de la face opposée & ABCDE, la perspective des sommets
et des arétes sur le plan de cette derniére donne précisément
la figure de I'Icosagonal.

En supprimant les forts, par la pensée, ce qui vaut
mieux que par la mélinite, il reste un dessin composé de

4

vingt carrefours 4 chacun desquels aboutissent trois che-
mins. Plagons-nous sur P'un d’eux, en un sommet; trois
routes se présentent devant nous, comme sur la colline,
devant le grand poéte des Contemplations :

« Que faire et que penser; nier, douter ou croire
Océan ténébreux, triplé route, nuit noire. .
Le plus sage s'assied sous-Parbre du chemin;
1l écoute, et de loin, dans les trois sombres voles,
il écoute, pensif, marcher le genre humain! »

MOULIN A CAFE — CLE D'OR

Sur la couverture de la boite, on verra que de chacun des
vingt forts partent trois chemins aux couleurs du drapeau
national : un blex, un blanc, un rouge. Deux routes de méme
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couleur n’aboutissent pas & un méme fort, elles n’ont aucune
partic commune. En supprimant toutes les routes d'une
méme couleur, lensemble des autres routes recouvertes des
deux autres couleurs forme un ou plusieurs circuits fermés
qui ne s'entrecroisent pas, et ne se touchent pas.

Ces propriétés ont été signalées pour la premiére fois
par M, TAIT, 'éminent physicien de I'Université d’ Edlm—
bourg. Elles s'appliquent & tous les dessins géométriques, en
nombre infini, de lignes droites ou de lignes courbes dispo-
sées de telle sorte qu’en chacun des points de croisement, il
n'y ait pas plus de trois lignes ou de trois voies aboutis-
santes. '

Une circonférence forme avec l'un de ses diamétres une
figure composée de trois routes qui aboutissent & deux car-
refours,

Puis, si I'on trace une ligne, droite ou courbe, entre deux
points d’'une méme route ou de deux routes voisines, on établit
deux nouveaux carrefours; et l'on peut continuer ainsi indé-
finiment, en tragant des dessms n’ayant que des carrefours

?
A trois voies. Ceci posé, voici le théoréme de TAIT : -

Dans ‘un réseau ou dans un’ labyrinthe dont tous les
carrefours sont 4 trois chemins, on peut recouvrir ceux-ci de
Pune des trois couleurs, mais en telle maniére que deux
routes de méme couleur ne puissent aboutir 4 un méme
carrefour,

En laissant de c6té le cas particulier o le dessin con-
tiendrait un isthme, c’est-a-dire un chemin tel que sa sup-
pression diviserait le dessin en deux parties distinctes, le
théoréme de TAIT est certain, car on peut le déduire d'une
autre théorie. Mais la démonstration directe reste & trouver,
malgré les efforts des plus grands savants. Ily aurait doncun
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grand intérét & la connaitre; mais, dit auteur, suivant I'ex-
pression de "éminent mathématicien KIRKMANN, que j'ai
consulté sur ce sujet, « le théoréme présente cet irritant
intérét qu'il se joue aussi bien du doute que de la preuve. »
( Educational Times). '

Peut-étre que la preuve de cette curieuse proposition
n’a pu étre découverte jusqu'ici, & cause de son extréme
simplicité. Ainsi les astrologues sont exposés & ne pas voir
les beautés des plus humbles objets qui s’étalent a leurs
pieds : :
« Un astrologue un jour se laissa choir
Au fonds d'un puits. On lui dit : Pauvre béte,

Tandis qu'd peine A tes pieds tu peux voir,
Penses-tu lre an-dessus de ta téte? »

Toujours affable, le bon LAFONTAINE

La proposition ingénieuse et nouvelle du physicien
d’Edimboul‘g, et quelques autres propositions de ce genre,
considérées comme certaines, mais non démontrées jusqu’ici
viennent infirmer cette singuliére assertion de l'illustre
FARADAY : « Les mathématiques sont comme un zoulin
& café, qui moud admirablement ce qu'on lui donne a
moudre, mais qui ne rend pas autre chose que ce qu'on lui a
donné. » Consolons-nous de cette boutade électrique, en
relisant cette belle phrase de notre grand historien, VICTOR
DURUY : « Les mathématiques pures sont une clef d’or qui
ouvre toutes les sciences. »

L'ANE DE BURIDAN

Ne vous semble-t-il pas, cher lecteur, que nous ne nous
amusons guére en route; il est vrai que nous ne sommes pas -
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encore partis. Nous avons fait comme le poéte, nous nous
sommes assis au sommet de la Tour EIFFEL pour regarder
'humanité qui passe.

Mais voici le moment de partir. Prenons I'unquelconque
des trois chemins qui s'ouvrent devant nous, et puisque tout
est symétrique, par les trois routes; autour de notre point de
départ, nous multiplierons par #rois le nombre des solutions
que NnoOUs aurons trouvées,

La difficulté recommence au bout de notre premier
chemin, en atteignant le carrefour. Puisque nous ne pouvons
rebrousser chemin, deux routes seulement s'ouvrent devant
nous, l'une 4 droite, 'autre & gauche. Que faire? nous voici
dans la situation de I'dne de BURIDAN, ou plutdt pour ne
pas nous comparer 4 des dnes, nous voici dans la situation
dIHERCULE :

« Hercule fatigué de sa tiche éternelle,

S'assit un jour, diton, entre un double chemin,
Il vit la Volupté qui lui tendait la main ;

Il suivit la Vertu, qui lai sembla plus belle. »

Comme cette poésie est éternellement jeune et belle, et
gracieuse comme la femme, elle aussi, toujours charmante
sous ses traits d'enfant, de jeune fille, d’épouse, de mére et
d’aienle! Et les vers qui suivent ne les croirait-on pas écrits
d’hier?

¢ Auiourd’hui rien n'est beau, ni le mal ni le bien.
Ce n'est pas notre temps qui s'arréte et qui doute;

Les sitcles, en passant, ont fait leur grande route
Entre les deux sentiers, dont il ne reste rien. »

11 faut nous décider tout de suite; la Volupté est a droite,
et sans courir sur les plates-bandes, nous prendrons 4 gauche,
le cdté du ceeur et de la Vertu. Et nous nous rappellerons
qu'il faudra multiplier par dewx le nombre des solutions que
nous allons trouver.
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LE TAMBOUR DE LA PROCESSION

Enfin, nous voici partis, du pied gauche, Mais écoutons
les battements du Tambour de la Procession :

Gauche, droite.

Ganche, drotle.

Gaiuche, dgaucl:e, ganche,
Droite, droite, droite,

Pour bien comprendre ce qui va suivre, il faut prendre
le Dodécaédre des familles dans la ! 'main gauche, le pouce
en haut, sur le milieu d'une aréte, lindex en bas, sur le mi-
lieu de I'aréte opposée. La premiére aréte, qui est sous le
pouce correspond au mot gawche, la suivante correspond au
mot droife. Cela posé, si nous suivons les indications du
tambour, en nous promenant sur les arétes du dodécaédre,
nous arrivons au point opposé. — Mais, sur 'lcosagonal, &

cause de la déformation, il faut, sur|le chemin de ceinture,
qui réunit les forts NOPQR, prendre la droite pour la gau-
che, et la gauche pour la droite,

En continuant le méme mouvement :

Ganche, droite.

Gauche, droite.

Gatnche, dgauche, ganche,
D:o:!e, rofte, droite.

nous revenons au départ, et nous avons formé une route
cyclique ou un circuit d'arétes.

~ On trouve cing fois le mot gawuche; on aurait pu com-
mencer le départ-avec I'un quelconque de ces mots, en con-
tinuant le mouvement, pour rgyenjr encore au point initial,

Il y a ainsi cing routes ou cing solutions, qu'il faut mul-
tiplier par deux & cause du carrefour ’'HERCULE, puis
encore par /rois,  cause de la station du poéte, sous 'arbre
du chemin. De la cette vision :
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En partant d'un fort de icosagonal, pour y revenir,
aprés avoir vistid tous les forts, une seule fois, il y a trente
routes.

Si deux sommets ou deux forts voisins sont désignés a
I'avance, pour continuer la ronde et visiter tous les aufres
forts en revenant au départ, il n'y a plus que pingt routes.

Si trois forts consécutifs sont désignéé, il n’y a plus que
dix routes. '

Si Pon vous donne quatre forts consécutifs, reportez-vous
au battement du Tambour de la Procession, et si la ligne qui
réunit les quatre forts, indique par exemple, gauche, droife,
gauche, reportez-vous 4 tous les endroits qui produisent cette
succession, sur les vingt battements du tambour. Et ainsi de
suite,

En comptant bien, avec beaucoup d'attention, on trou-
vera toutes les solutions du probléme des circuits :

Pour un seut fort......... 3o " solations.
_  deux forts consécutifs, 20 —
— trois forts ........... IO —
— quatre forts........ .. Goug —
— cingq forts.......... .. 4ou2 —
— six forts..i..iiiianns 3,2,1000 —
— sept forts..... danaen , 2,000 —
— huit forts ou plus..,. 1000 —

fei se termine la forte dose d'Opium arithmeticum et
geometricum abracadabrans. Lecteur, tu peux dormir.

BOHSOiE !

[
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PRATIQUE DES SIX JEUX

3
LES RONDES DU GROS MAJOR

Ce jeu peut se jouer & deux personnes ou plus, en
nombre quelconque, placées autour d’une table dans un
ordre choisi arbitrairement ou déterminé par le sort.

La premiére personne désignée par le sort prend la
planchette et la chalne; elle passe 'anneau dans la cheville
d’un fort quelconque, puis fait passer la chainetie autour de
quatre autres forts consécutifs, de telle sorte que la chaine ne
puisse suivre d’autres lignes que celles qui sont marquées sur
la planchette. Cela fait, elle passe le jeu 4 son voisin ou & sa
voisine de droite, qui devient pour l'instant le Gros Major.
Le major doit visiter avec la chaine, en ne suivant que les
chemins tracés, successivement une fois et une seule fois tous
les autres forts et revenir au point de départ, c'est-d-dire au
fort désigné par 'anneau.

Le major examine attentivement la position, puisenroule
successivement la chaine autour des forts; tount fort touché
par la chaine doit étre considéré comme visité, et il n’est pas
permis de revenir sur ses pas.

Si le major parvient & visiter tous les forts, les autres
joueurs lui donnent un jeton; s'il n'y parvient pas, il donne
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un jeton & tous les autres joueurs. Puis il détachie la chaine,
la place & nouveau sur cing forts consécutifs, passe le jeu au
voisin de droite, qui devient le gros major, et ainsi de suite,
en tournant & droite, jusqu’a ce que le jeu revienne au premier
joueur qui doit aussi effectuer sa ronde. |

On peut remplacer la chaine par les vingt premiéres
boules du jeu de lotos; les boules sont rangées sur la table
dans Pordre numérique de 1 4 203 le premier joueur pose les
cing premiéres boules sur cing forts consécutifs, et le joueur
qui vient aprés doit poser les quinze autres dans lordre
numérique, en suivant les chemins, et revenir au départ de
telle sorte que le n° 20 se trouve voisin du n® 1.

Le probléeme de iz ronde du major comporte toujours
deux ou quatre solutions; ceux qui liront attentivement I'his-
toire et la théorie de 'Tcosagonal arriveront assez rapidement
4 effectuer, sans accidents, la Ronde du Gros Major.

Exewps 1. — On donne les cing forts ABCDE, — Le
probléme comporte deux solutions; d’abord la solution
alphabétique '

ABCDE FGHIJ KLMNO PQRST;
puis la solution

ABCDE FSRNO PQGHI JKLMT.

ExempLe 2. — On donne les cing forts ABLKJ. — Le
probléme ne comporte encore que dewx solutions

ABLKJ CDHIP ONMTS RQGFE,
et
ABLKJ CDEFS RQGHI PONMT.
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Exgnple 3. — On a les cing forts IPONM. — Le
probléme comporte quatre solutions :

IPONM TSRQG FEABL KIJ CDH,
IPONM TABLK JCDEF SRQGH,
IPONM TAEFS - RQGHD CBLKIJ,

IPONM LKJCB ATSRQ GFEDH.

ExeMPLE 4. — On donne les cing forts GQPON. — Le
probléme comporte deux solutions

GQPON RSTML KJIHD CBAEF,
GQPON  RSFED CBATM LXIJIH.

CONSEIL. — Sivous avez affaire A une jolie voisine,
i1 faut lui faciliter Pexécution de la Ronde du Gros Major ;
choisissez les cinq forts avec discernement et précaution,
mais sans titonnements. '

TERMINUS-HOTEL

————

Ce jeu se joue, comme le précédent, & deux ou plusieurs
personnes, rangées autour d’une table.

Une riche famille anglaise arrive & Paris pour visiter

" PExposition et les monuments de la capitale; elle a-déja

visité trois monuments et se demande ce qu'il faut faire pour
visiter en seize autres, sans passer deux fois par le méme,
et revenir & ' Hotel Terninus.
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Le premier joueur, avec la chaine ou les trois premiéres
boules du jeu de lotos, désigne trois stations consécutives; en
outre il pose sur une station quelconque, non voisine du n® 1,
une boule portant le n® 20. Le joueur suivant prend la plan-
chette et doit tracer une route ouverte, commengant par les
trois premiers forts et terminée.au n°® 20.

Le probléme comporte, suivant les cas, o, 1, 2 0u 4 solu-
tions. Tout joueur. qui s'apergoit de I'impossibilité, rend la
planchette & celui qui la lui a donnée pour exécuter la route; *
s'il la réussit, tous les joueurs lui donnent un jeton; s'il la
manque, il donne un jeton & tous les joueurs et perd son tour.

ExempLE 1. — On donne les trois monuments ABC,
et le Terminus est en P, — Une solution :

ABCDE FSTML KIIHG QRNOP,

ExeMpLE 2. — On donne les trois forts ABC, le Ter-
minus en R, — Il y a deux solutions:
ABCDE FSTML KIJIHG QPONR,
ABCII PQGHD EFSTM LKONR.

FExempLE 3. — On donne les trois jforts ABC, le Ter-
minus en G, — Il y a deux solutions :
ABCIT PQRNO KLMTS FEDHG,
ABCJK LMTSF EDHIP ONRQG.’
ExenpLe 4. — On donne les trois forts ABC, le Ter-

minus est en H. — Il y a deux solutions :

ABCDE FGQPO NRSTM LKJIH,
ABCDE FSTML KJIPO NRQGH.
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" ExempLE 5. — On donne les trois forts ABC, le Ter-
minus est en 1. — Il y a deux solutions :
ABCJK LMTSF EDHGQ RNOPI, . .
ABCJK LMTSR NOPQG FEDHI.

ExenpLE 6. — On donne les trois forts ABC, le Ter-
minus est en X. — 11 y a deux solutions :
ABCJI HDEFG QPONR STMLK,
ABCII PONRQ GHDEF STMLK,

ExemMpLE 7. — On donne les trois forts ABC, le Ter-
minus est en Q. — Il y a deux solutions:
ABCDE FGHIJ KLMTS RNOPQ,
ABCJK LMTSR NOPIH DEFGQ.

ExempLE 8. — On donne les trois forts ABG, le Ter-
minus est en N. — Il y a quatre solutions:
ABCDE FGHIJ  KLMTS RQPON,
ABCIlI HDEFG QPOKL MTSRN,
ABCJI POKLM TSFED HGQRN,
ABCJK LMTSR QGFED HIPON.

ExewpLe §. — On donne les trois forts ABC, le Ter-
minus est en I.

Le probléme est impossible; il I'est encore en prenant
pour la fin du trajet Pune des stations D, F, L, M, 0, 5.

On peut toujours supposer que les trois ‘premiiers forts
choisis sont ABC, & cause de la symétrie du dodécaédre.
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Nous avons donné les solutions pour quinze stations
finales, en exceptant les stations J et D qui conduisent & des
routes fermées. Dans ce dernier cas, le probléme revient au
précédent, celui de la Ronde du Major, avec quatre stations
initiales; il compte alors quatre ou six solutions.

La question est donc complétement résolue sur le dodé-
caédre; sur le plan icosagonal, on résoudra les problémes
aprés un peu d’exercice.

IMPASSE VIDE-GOUSSET

Ce jeu se joue & deux personnes sur I'icosagonaly chacun
des joueurs a dix pions, et les pose alternativement sur I'un
des deux forts voisins de celui qui a été recouvert au coup
précédent; lorsqu'un joueur ne peut plus poser de pion, il a
perdu la partie. D'autre part, si le second joueur parvient &
poser son dixiéme pion, il a gagné la partie.

Chacun des joueurs pose le premier, & tour de role.

Voici queiques autres problémes sur 'impasse, on peut
les varier & l'infini, et se les poser mutuellement comme défi.

ExenpLe 1, — On pose quatre pions sur les forts ABCJ,
on doit se lrouver arrété aprés avoir posé le dixiéme pion.

Une solution :
ABCIT HGFED,

ExenpLE 2. — On pose guaire pions sur les forts SRQP,
on doit se frouver arrété aprés avoir posé le dixiéme pion.

Une solution :

SRQPI HDEFG.
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ExgnpLE 3. — On'pose cing pions sur les cing forts
OKLMN, fracer une roule fermée avec seize pions.

Une solation :

OKLMN RQGFE ABCIIP.
LA QUARANTAINE

Dans son trés intéressant ouvrage (1), au chapitre des
Paradoxes et Singularités, -mon excellent camarade
REBIERE donne I'énoncé du fameux probléme intitulé
L'dge du Capitaine. « Connaissant la vitesse d'un vaisseau,
la hauteur du grand mat, la latitude et la longitude, il s'agit
d’en conclure 'dge du capitaine, » L'ingénieux auteur n’a pas
donné la solution; nous allons la lui indiquer, bien qu’elle
soit vulgaire :

« Le capitaine avait trente-neuf ans bien sonnés; car au
moment d’entrer an port, il approchait de la Quarantaine! »

Le Jeu de la Quarantaine se joue a deux sur 'Icosa-
gonal. On suppose qu'il est défendu de passer par un certain
fort que 'on met en quarantaine, en le couvrant d’un petit dé
4 coudre, ou en y attachant un ruban ou une bandelette de
papier. ‘

Il faut alors réunir les autres forts par une route, en
s'imposant mutuellement des conditions initiales et finales,
toujours nouvelles, toujours variées.

{1} MATHEMATIQUES EY MATHEMATICIENS, — Pensées ef Curiositls recueitlies p.wr
A. REBIERE, — A Paris, chez NONY et Civ, 17, rue des Ecoles.
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EXEMPLE 1. — On domie les trois forts ABG, on inferdi.
le fori L qui est inis en quarantaine; {racer uneroule passant
par les dix-newf autres forts et se terminant en D.

Deux solutions :

ABCIK OPIHG QRNMT SFED,
ABCIK ONMTS RQPIH GFED.

ExespLe 2, — On donne les irois forts ABC, on interdit
le fort 1; tracer une roule passant par les autres foris et ne
se lerminant pas a U'un des forts voisins de 1.

Deux solutions :

ABCIK LMTSR NOPQG HDEF,
ABCIK LMTSF EDHGQ PONR.

Les quatre jeux que nous venons de décrire ont bien
quelques points de ressemblance; mais les deux suivants en
différent complétement. C'est une transformation du jeu bien
connu du Solitaire.

SOLO DE PENTAGONE

On couvre de jetons ou de pions les vingt forts; puis, on
enléve un jeton quelconque. Il s’agit ensuite de prendre suc-
cessivement tous les autres, en passant par dessus, comme

au jeu de saute-mouton, et en tombant sur une case vide

voisine, jusqu’a ce qu’il n'en reste plus qu’un seul,

—
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‘Lorsque Pon enléve le pion A, par exemple, le jeton M
ou S peut prendre le pion T pour venir se placer en A, ce que
nous indiquons en disant '

M prend T et vient en A.

De méme, le jeton Dou F-peut prendre le pion E pour
venir en A, et le pion C ou [, peut prendre le pion B pour
veniren A. .

Nous allons démontrer que le Solo de pentagone est tou-
jours possible en prenant pour cases initiale et finale déux
forts quelconques.

A cause de la symétrie du dodécaédre, on peut toujours
supposer la case initiale en A, en prenant pour case finale
I'une des douze suivantes

A B C LI KL MNOPT
Regardez, pour vous en convaincre, le Dodécaédre des
Jamilles; mais la symétrie disparait encore sur I'fcosagonal.

On joue d’abord, quel que soit le point Terminus, les
treize premiers coups suivants :

(, — G prend B et vient en A.
2, —M — L — B
3. -0 — K — L.
4 —Q — P -— 0.
5, — B — L — K
6. —0 — K — L
8. —§ — T — M.
g —H — D — C.
o, — I  — ] — K.
1. — A — E —- D.
2. — M — L — B.
13, — G — F — E.



26 L'ICOSAGONAL

1t reste alors les six jetons B, G, D, E, K, O. Nous
distinguerons alors les cinq cas suivants,

Premirr Cas. — On joue les quatre coups :

4. — O prenéi K ef vient en J.

5, —C — B — L.
6, — E — D — C.
7. — 1 — C — B.

11 reste deux jetons voisins en I. et B et l'on peut ter-
miner par I'une des quatre cases A, C, K, M.

Druxiime Cas, — On joue les quatre coups :

14. — O prend K el vient en 1.

5. — E — D —_ H.
6. — B — G — D.
17, — H — D — C.

11 reste deux jetons voisins, en G et J; et Pon peut ter- -
miner par 'un des quatre forts B, D, I, K.

Trostime Cas. — On joue les quatre coups :
14. — O prend K et pient en 3.
5, — C — B — A,
6, — E — D —_ C.
7. — 4 = G — B

Ii reste alors les deux jetons voisins A et B; on peut ter-
miner par l'un des quatre forts T, L, E, C.




L’ICOSAGONAL 27

Quarriine Cas. — On joue les quatre coups :

14, — O prend K et vient en 7.

5, — C — J — K,
6. — E — D —
15, — B — G - J.

11 reste alors les deux jetons voisins J et K3 on peut ter-
miner sur l'un des quatre forts C, I, L, O.

Civquikne Cas. — On joue les quatre coups :

4. — G prend B ef vient en L,

ih, — E — D e C.
6. — L — K — J.
7. — € — ] —_— K.

I1 reste alors les deux jetons voisins K et O, et I'on peut
terminer sur 'un des quatre forts I, N, L, P.

.

On peut dailleurs se proposer d'autres problémes en
imposant la condition de finir sur deux, trois, quatre forts ou
plus, désignés & Pavance. Mais il peut alors se présenter des
impossibilités. '

Le jeu précédent peut étre joué par plusieurs personnes .
placées autour d’une table. Dans ce dernier cas, chacun des
joueurs en passant la planchette au joueur suivant doit
indiquer le fort initial, ainsi que le fort final sur lequel doit
se trouver le dernier jeton.-
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DUO SUR LE DOS DES K-EDRES

A cejeu-la, il faut s’y mettre deux, II se joue donc a
deux personnes, et chacun des joueurs commence alternati-
vement I'une des parties, On place d’abord vingt jetons ou
vingt boules de lotos sur les forts de I'lcosagonal.,

Le premier joueur enléve un pion quelconque ; le second
joueur prend F'un des pions restants avec un autre, en pas-
sant par dessus, comme au jeu de saufe-pouion et en venant
se placer sur la case vide voisine. Aprés le premier coup, le
second joueur a done le choix de six pions ou de six boules ;
ainsi, lorsque le premier joueur enléve le pion A, le second
joueur avec le pion

M ou S peut prendre 'T',
DouF » » E,
Coul, » » B,

pour venir se placer en A. De méme, lorsque le premier
joueur enléve le pion Q, le second joueur avec le pion

N ou S peut prendre R,

FouH » » G,

LouO » » P,
pour venir s¢ placer en Q. Mais, aprés le second coup, le
nombre des pions & prendre est variable,

Chacun des joueurs, alternativement, prend donc un
pion ot il lui plait, mais en se conformant 2 la régle précé-
dente, identique & celle du Solo de Pentagone.

f.orsqu’un joueur ne peut plus prendre de pions, il perd
la partiec. — Il n’y a jamais de partie nulle.

b
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LA CERVELLE DES FEMMES

Nous terminons ici nos pérégrinations sur I’Icosagonal
et|le Dodécaédre, et nous nous estimerons trés heureux si,
dans ces divers voyages, nous avons pu vous instruire en
vous amusant, Cependant lauteur s’aper¢oit qu’il n’a pas
donné la démonstration du beau théoréme de DESCARTES,
dont il est question an paragraphe intitulé Philosophe et Se-
nateur; il va donc P'esquisser, puisqu’elle ne repose que sur
'addition des nombres entiers, tout simplement.

St I'on prend un polyédre convexe, en carton, comme
le Dodécaédre des familles, on peut enlever successivernent
chacune des faces jusqu'a ce qu'il n'en reste plus qu'une seule.
On obtient alors un polygone dont le nombre des sommets
est égal au nombre des arétes. Par suite, pour ce polygone, le
nombre des sommets augmenté du nombre des faces, (une,
dans ce cas) est égal ap nombre des arétes plus un. En repla-
gant successivement, en sens inverse, toutes les faces enle-
vées, on voit avec un peu d’attention qu'il en est toujours
ainsi, pour 'assemblage des faces, jusqu'a Pavant-derniére,
Mais lorsque I'on replace la derniére face, on ne change ni le
nombre des sommets, nile nombre des arétes, tandis que le
nombre des faces augmente de I'unité, Donc :

(Sommets) -{- (Faces) = (Arétes) - 2. )
Ce qu'il fallait démontrer,

Le principe méme de cette démonstration consiste &
décomposer et 4 recomposer, & démolir et & reconstruire;
c’est Panalyse et la synthése. Nous avons fait comme Penfant
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_qui, aprés avoir ouvert le ventre de son cheval de carton pour
voir ce qu'il y a dedans, veut en recoller les morceaux.

Les mathématiciens sont bien curieux, direz-vous I Nous

répondrons avec FONTENELLE: « Les mathématiciens
sont comme les amants; accordez 4 un mathématicien le
moindre principe, il va vous en tirer une conséquence qu’il
faudra que vous lui accordiez aussi, et de cette conséquence
une autre; et malgré vous-méme il Yous méne & perte de vue,
& peine le pouvez-vous croire. Ces deux sortes de gens, les
mathématiciens et les amants, prennent toujours plus qu’on

ne leur donne. »

Voila pourquoi les mathématiciens, cédant a une pente
invincible de leur esprit, soumettent tout au calcul, et sont
parfois victimes de cette tendance & tout généraliser.
D'ALEMBERT, quiétaita Berlin, apprendque LAGRANGE
vient d'épouser sa cousine. « Je recois la nouvelle, lui écrit-
il, que vous avez fait ce qu'entre nous philosophes, nous
appelons le saut périlleux... Un grand mathématicien doit
avant tout savoir calculer son bonheur. Je ne doute pas
qu'aprés avoir fait le caleul, vous n'ayez trouvé pour solution
le mariage. » — Et LAGRANGE fui répond : « Je ne sais si

j'ai bien ou mal calculé, ou plutdt je crois ne pas avoir caleulé

du tout, car j'aurais peut étre fait comme LEIBNIZ, qui, a
force de réfiéchir, ne put jamais se déterminer, Je vous
avouerai que je n'ai jamais eu de grand gotit pour le ma-
riage. Mais les circonstances miont décidé i engager une de
mes parentes & venir prendre soin de moi et de tout ce qui
me regarde, Sije ne vous cn avais pas fait part, c’est qu'il
m’avait paru que la chose était si indifférente en elle-méme,
qu'clie ne valait pas la peine de vous en entretenir, »

Clest LAGRANGE qui disait encore, en concluant
faussement du particulier au général : « La cervelle des fem-
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mes est une éponge & préjuges. » Ohl le vilain qui n’étaitni
galant, ni bien amoureux ! Il aurait dit méditer ce joli madri-

. gal algébrique adressé par VOLTAIRE & la marquise DU
CHATELET : ‘

Sans doute vons serez célébre
Par les grands caleuls de P'Algtbre
O volre esprit est absorbé;

. Poserals n'y livrer moi-méme,
Mais, hélast A-3-C—B
Nest pas = d je vous aime.

Lpouarp LUCAS.

SN
W

Erratum. — Planche 3, échanger les fettres O et P.
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