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I, — Jeux p'eEsprit. Enigme ; mots carrés & diavonale; ehia-
rade; logogriphe ; mots en cirur ; croix blanche de Saint-
Andre daus une autre croix de Saint-Andre s mots carres
concentriques a diagonales uniformes | mots en pentagone
rébus ; ot losarge & carré central ; curiosité (192 questions
de 115 4 116},

| bis. — LEs TABLETTES DE FEU L'AN DE GLACE 1890, Prologo-
griphe ; chiarade funambulesque ; deux mots en croix (Vv

* a1,

1, — JEUX DE COMBINAISONS. Problémes de Henards, de
Dames, d'lchecs et de Dominos (130 a 136).

T — MaTHEMATIQUES. Gombinaisons, Probléme de géometrie
(130 et 137).

V. — GRYPTOGRAPUHIES, ete. Gryptographie; probléme chiffré;
carré magique ; polvgraphie da cavalier (138 a 111).

V. — QUESTIONS IISTORIQUE, ACADEMIQUE, PHILOLOGIQUE BT
LITTERAIRE (142 & 1406),

LES GARRES MAGIQUES, par un Mapre de Chaldée,

BSSALS MATHEMATIQUES. — Les Partilions, par M. Myself,

IEUX INNOCENTS. (Lo Furet, les [nitialesy, par M. Aadré Daron.

SOLUTTONS DEVELOPPEES DIS QUESTIONS posces dans e ne 4 et
noms des adipes,

VESULTATS DE NOTRE QUATRIEME CONCGOURS.

AVIS DIVERS.
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Touwt ce qut concerne Uadininistration, abonne-
ments, mandats, ele., doit étre adresse @ ULSditewr-
gérant, M, . Dubrewi, 18 his, rue des Murtyrs.

fout ce qui concerne la rédaction, problémes,
solutions, conununications, doit c¢tre adressé a
M. B. Decolombe, aux bureawr du journal.
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5" PRIME

e Cherchear g nous aurans envoyve e plus
cratid nombre dereponses exaetes aux questions
du présent numndro receven en prime

LA SAVELLI

Il heau roman e passionnel » de Galhert Nuozus-
=T hierry,

[ cas degnhite, In prime sera atteithuée o eelu
des concurrents dont Fenven nous sera parvenn le
prener.

Pour pouvolr ¢tre mentionnées) les solutions
dowent  nous  parvenie au plus tavd e Taad
12 janvier, par les courviers du matin,
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5 CONCOURS

Mots diagonsaux

Le tineus roman de Vietor Hugo

BUG-JARGAL

sera donne en prime au Chercheur qu nous nura
adresse, dter au 10 pamviery les pius jolis mots
dinconaux (zans legende).

Les mots hhortzontaux et les deuax mots diveo-
nats dotvent otre des substantifs appartenant au
meme ovdre diidées s prénonis (comme le problane
D9y, villes de Franee, fleurs) animaux, ot



LES TABLETTES DU CHERCHEUR ;

134. — Probléme de Dames

Noirs (uue dame, dix pions).
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BLANC (doyze plons). ‘

L.es Blancs jouent et gavoent,

Un Fieur Stralége.

135. — Probléme de Dominos

Gompleter le carré ci-dessous, de telle sorle qu'en addi-
tionnant les points des horizontales, des verticales et deux

grandes diagonales, on obtienne toujours le meme total :
21 poinls, |

Nota, — Huit vides svinétriques se tronvent dans la ticure:
fous les dominos sont placés horizontalement,
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IIl. MATHEMATIQUES

136. - - Combinaisons

Vingt demoisclles d’un pensionnat s’en vont deux par deux
a la promrenaude ; pour revenir, elles se remettent deus par
deux, mais la maitresse exige qu'ancunc des files ne soil

composce des deux madémes éieves qu'an déparl,

lh'!—#ri [ LT

De combien de fagons différentes les demoiselles pour-
*;uen‘t-ellps se placer, sans manquer 4 cetle condition, ordre
des files élant tout & fait indufferent 7

Muself.

»
¢ &

137. — Probléeme de géométrie

dans une suhere de 16" de ravon on inseritun cone equila-
teral. On méne un plan parallele a I base du cone de tagom
que la différence des surfaces des =ections tartes dans Ja
sphere et le cane soit maxima.

Duelle est cette surface ?

Grreen’s fricnd (haelle),

IV. CRYPTOGRAPH:ES

POLYGRAPHIES KT CARRES WMAGIQUES

138. — Cryptographie
1 noemi te al memef tons sel udex fergifs du bedail,

Mistigris.

139. — Probléme chiffré

Gest — tir — du — actdft — hdt — cti — atkkti —
Utaaluvtur — Xt — aepnt — nthlurtn — ftni — ie — ikinvt
— hdeux — pe — ¢ — vldet — ytuxeur — roturt — eui —

(n B, el sa K, (Nouzon, Ardennes),

140. — Carr¢ magique

Prime offerte par 'auteur a M'wedipe deéstuné pav le sort @ Jes
Carrés magigues de bermad ol de breweein)

Acheyer de remplir Feeniquier ci-dessous en einpiovant au
total hait fois lex six premiers nombres, de telhe sorte qu’'il
i’y en ait pas deux semblables dans les liguex, les colonnes
et les deux grandes diagonales (les zéros indiquent des cases
(qui dotvent rester vides),

1 () | ) ) b () 3
{) . : . . . 0
) . () . . ) : ?
b : . ) { . . i
) . . 0 H . i
2 . () . () . 3
() , : : : : ()
! f) "| ) X N 0 th

Fodowar s Liueus.
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neul mots ; acrostiches en losange : ¢nigme ; mots en X

¥

carré de ) mots; logogriphe; charade ; mots diagonaux :
mot carré avee diagonale ; mots en croix ; étoile & quatre
branches ; rébus elliptique (13 questions, de 23% a 216).

Il — JEUX b cOMBINAISONS. Problémes d’lichecs, de Dames
et de Dominos (217 & 2H1),

Hl. — MaTHEMATIQUES. Probléme d'arithmétique : analyse
Indéterminée ; nombres figurés (252 & 264).
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carré magique & deux degrés; problémespointé et chiffré
250 4 299).

V. — UUESTIONS historique, académique, militaire, philolo-
gique, vers & terminec (260 & 264).

LES GARRES MAGIQUES. Note de M. Epouany Lucas.

KSSAIS MATHEMATIQUES. — Les Partitions, par M. Myself,

SOLUTIONS DEVELOPPEES DES QUESTIONS posces dans le ne 4
(deuxieme anuée) et noms des mdipes.

RESULTATS DE NOTRE HUITIEME CONCOURS.
TRIBUNE DES ABONNES.
AVIS DIVERS,
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M

Toul ce que concerne Uadmindstration, abonne-
ents, mandats, ete., doit étre adressé a U Edite wr-
gérant, M. P. Dubrewl, 18 bis, rue des Martyrs.

e—

Lout ce qui concerne la rédaction, problomes,
solutions, communications, doit dtre adressé a
M. . Decolombe, aux burcaux du journal.

A

9 PRIME

Le Chereheur qui nous aura envoyé le plus
grand nombre 2 réponses exactes aux questions
du present numero reeevea en prime

UNE BELLE-MERE

lc beau volume d’Heetor Malot.

lin eas d'egalite, la prime sera attribuce 4 celui
des concurrents dont 'envoi nous sera parvenu le
premier.

Pour pouvoir ére mentionnees, les solutions
doivent nous parvenir au plus tard le mereredi
HE mars, par les courricrs du matin,

9" CONCOURS

Polygraphie du cavalier

Lo dernier volame des

GAIETES DE L’ANNEE

de Grosclaude, <cra donné en prime au Chercheur
qui nous aura cnvoye, d'ici au 10 mars, la plus
johie polyaraplie, en une ou plusicurs chaines.
ouvertes ot fermdeées | nous 1 imposons aucune
conditton aux amateurs, de tacon a tais=er hbre
carricre 4 leur fantaisie, qui enfantora, nous en
sommes surs, des chefs-d'ceuvre.
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LES TABLETTES DU CHERCHEUR 7
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LES CARRES MAGIQUES "

SUR LE CARRE DE 3 KT SUR LES CARHES A DEUX DEGRES.

Pour trouver tous les carrés magiques de 3, obp
commence par diminuer tous les éléments du tiers de
la somme constante; alors la soinme des nombres de
chaque ligne, de chaque colonne, de chaque diagonale
es! nécessairement ¢gale 4 zéro,

En exprimant d'abord que la somme est nulle pour

chaque ligne et pour chaque colonne, le carré a force-
ment la forme suivante

a b —a — b
¢ ff — ¢ — d
—a —c — b — d a-tc¢-+ b4 d

51 Von exprime que la somme des nombres placés

dans chacune des diagonales est r.ulle, on a les condi-
tions

{
0

en ajoutant, on trouve d = 0, et si I'on posc
b4+c=20p,

le carre devient

2at+2d+4+0+c¢

d—2a—bb—2c

t

b —c¢=2y,

— P s ol —
p—-q U tH—p
q — Py P

Il ne peut y en avoir d’autres 4 somme nulle. Ce carré
est form¢é des trois progressions arithmdétiques

| q—7, {, P-4+ q,
|1 — P, 1}, P,
Il — N — — (, p-— 1,

de méme raison p. De plus, dans la progression inter-
mediaire Il, chacun des termes est ¢gal 4 la demi-somme
des termes correspondants des deux autres: ces condi-
tions subsistent dans le carré magique dont la constante
n'est pas nulle. On a donc ce théoreme :

Pour former un carvé magique avee neuf nombres, il
faut et il suffit que ces nombres appartiennent i trois pro -
gressions arvhmetiques de méme raison et que le premier
terme de ('une d’elles soit égal @ la demi-somm2 des pre-
miers lermes des deux autres.

Lorsque ces conditions sont remplies, le probléme ne
comporte qu'une seule solution,

(1) M. Edouard Lueas ayant en I'amabilité de nous envoyer
cel article inédit sur les carrés magiques, nous avons d
remelire au prochatn numeéro Lo smite de Pétude générale
qu Un Mage de Chaldée punlie, sur ce sujet, dans nos colonnes
depuis le n° § de la premitre anncée. Nous sommes cerliins
(que nos lecieurs ne nous en vou-front pas plus que notre
collaborateur de cette courte interruption.

N. D. L. &

—— il al

Si l'on considere le tableau des neuf quantités

-t —7, 2(qr -+ ps), 2(qs — pr),
20qr — ps), P =gt — 8t 20r8 - pypy,
2(¢qs 4 pr), 2(rs — py), ety

S —qt—r,
on obtient un carré magigque dans lequel la somme des
carrés des nombres contenus dans une méme Jigne
o1 dns une méme colonne est égale au carréd de
(p* -+ ¢ -} -+ §7). Ce tableau est extraiv du tome [ de
la Théorie des Nombres (page 129}, qui vient de paraitre
a la libratnie Gauthier-Villars.

Le ne 2 des Tablettes du Chercheur contient un (rés
remarguable carré magique de 8, 4 deux degreds, qui a
¢t¢ obtenu par M. Pleffermann. — Fn d’sutres termes, il
s’agit de disposer les A% premiers nombres sur les cases
de I'échiquier, de telle sorte que la somme des termes
de chaque ligne, de chaque colonne et de chaque diago-
nale soit la méme; et, de plus, gque st 'on remplace tous
les nombres par leurs carres, le carrd reste magique.

Nous allons faire voir que le probléme est impossible
pour le carrc de 3, avec des nombres inegaux, et qgu'il
est impossible pourle carréde 4, en prenant 16 nombres
conscécutifs. En eflet, on doit d'abord remarqrer qu’un
carré magique i deux degrés conserve toules ses pro-
pri¢tés lorsqu’on augmente tous les termes d'un nombre
quelconque x. Lorsqu’un terme a devient (v + a), son
carré devient

11 - Zaxr + a’;

par conscquent, en supposant par exemple, un carre
de 4. et en désignant par «, b, ¢, d, les termes dune
rangde on d'une diagonale, on &, pour les rangies et ies
diagonales

a 4+ b -} e d = 5q,
a’ 4 04 ¢+ =205,

Sioet Sp ddsigrant les constantes pour le premier
degré et le second. En augmentant dertous tes dlements
du carre, la somme des termes d'une rangée devient

(x4-a 4+ (x+ b+ (44 v+ d)y=hr+ 5y,

et augmente de by d'autre part, la somme des carrds
des nombres d'une rang'te devient

(r-Fat4 (4074 +ey 4+ @4 df

elle augmente pour chacune des rangses ou des diago-
nales, de la méme quantite 4a* 4 2 Sy,

Au lien d’aungmenter de @, on pent diminuer ious les
termes de x; ainst, pour le carvé de 3. en egalant la
somme des corrés de deax lignes on de deux colonnes,
on obtient p = 0 ou ¢ = 0. Done, il wexiste pas de carre
de 3, a denx deyrds, formé de nombyres tous differents.

De méme, si un carce de 4. & deux degres, est formeé
de seize nombre consccutifs, on peut le supposer formé
des nombres de 1 a 16 alois Sy = 34 et Sy = 374, .=
nombre 167 = 236 doit appartenir i deux rangées; mais

374 — 50 = |18

n'est decomposable que d’une seule maniere en somme
de trois carrds indgrux deux & deux, 81, 36 et 1. Donc,
i est impossible de fare un carré magique a deux degres,
avec [ nombres consccull s.

sdouard Lucas.
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Tout ce qui concerne ladministration, abonne-
ments, mandats, elc., doit étre adressé & ' Editeur-
gérant, M. P. Duvreuil, 18 bis, rue des Martyrs.

lout ce qui concerne la rédaction, problémes,
solutions, communications, doit étre adressé
M. B. Decolombe, aux bureaux du journal.

21' PRIME

Le Chercheur qui nous aurva envoyé le plus
grand nombre de réponses exactes aux nuestions
du présent numedéro recevra en prime

DOUBLE FAUTE

le dernicr roman d’Adoiphe Chicnevicre.

Iin cas d’égalite, la prime sera attribuée & celui
des concurrents dont 'envol nous sera parvenu le
premier.

Pour pouvoir élre mentionnées, les solutions
doivent nous parvenmir au plus tard le jeuds
10 septembre, par les courriers du malin.

21° CONCOURS

Carrés magiques

Le dernier roman de Marion Cravwford

AVEC LES IMMORTELS

sera donné en prime au Cheicheur qui nous aura

envoyé, d’ict au 10 seplembre, la plus jolie figure

magique : carré, cube, triangle, cerele, etc.
(N'envoyer, autant que possible, que des choses

originales el de dimensions permecitant Vinser-
L101),

. *
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LES TABLETTES DU CHERCHEUR

« Elle étonpera le monde par son ingratitude »?

Par qui et & quelle occasion cetle phrase fut-elle pronon-
cée 7

A. de L.

591. — Qﬁestion proverbiale

D'ow vient la locution proverbiale : attacher le grelot ? Que
signifie-t-elle ?

Silvain Ronnard.

592. — Question étymologique

04 Beaumarchaia a-t-il pris le nom de son immortelle
création, dJde Figaro ?

L'Indiscret,

593. — Question littéraire

« Eh bien! voild la plus honnéte femme du monde qui
n'aime point de tout son mari ».

A quelle occasion ce mot a {- il été prononcé, par qui nous
a-t-il été ruppocté, de qui est-il, et que prouvve-t-il?

René Decambes (Bordeaux).

A e -

AMUSEMENTS SCIENTIFIQUES

SUR L'ARITHMETIQUE (1)

Par M. Epouarp Lucas

LLe Testament du Nabab

Probléeme d'arithmdétique indienne.

Un nabab laisse o ses enfants un certain nom-

bre de diamants d’égale valecur, dans les condi-
tions sutvanies : Le premier prend un diamant et
le septieme de ce qui reste ;) le second prend deux
diamants et le septiéme de ce qui reste; le troi-

sieme prend trois diamants et le septieme de co

i A N i,

(1) La reproduction de ces urticles est interdite. Depuis
quelque tzmps<, certaing auteurs nous empruntent, sans nous
consulter et sans nous citer, des probléwes extraits de nos
ouvraves Nous donuerong, & la fin de la seconde édition des
Récréations muthématiques, la liste de cesg emprunts foreés

avec les veritubles noms des auteurs, qui se cachent sous
divers pscudonvines. kEd. L.

e—

qui reste, et ainsi de suite. Aprés le partage de:
tous les diamants, toutes les parts se trouvent

cgales. On demande le nombre des diamants et
coelul des enfants.

Nous représenterons les diamants par des pions
noirs ou blancs, afin de distinguer ceux sur les-
cuels nous porterons plus particulicrement notre
attention. Considerons d’abord un carré de 36 dia-~
manis (fig. 1), et portons au-dessous des pions
blancs la colonne de pions noirs; nous formons
ainsi la figure 2

glelelele
COOOO0
0000
SO000
CO000
slelelele
000600

Fig. 2.

OD0000e
OOOO0O®
OOCOO0e
OHOOOO®
OO0O0Oe
elelelelel -

Fig. 1

I'u retirant d’abord le pion noir a droite, les
pions noirs forment le <epticme de ce qui reste,
puisque la figure se composc de sopt rangées
égales, ot ainsi la part du premier enfant se com-
pose de six diamants.

Considérons maintenant le reste, en désignant
par des pions noirs les diamanits conitenus dans
la colonne a droite; nous formons la figure 3;
placons maintenant cette colonne de pions noirs.
au-dessous des pilons blancs, nous formors la
figure 4. La dernicre higne se compose de deux
diamants ¢t cneore du septiéme du reste; telle:
est la part du sceond enfant, égale 4 six diamants,
comuie celle du premier unl:mt.

OOOO
OO0OO
OOOO
OO0
OO0

OOOO
000000

Fig. 4.

0l0lele]

O
O
O
)
O

OOOOO
Q..Q.

OO
QOO
OO
OO
OO

lu contimuant le méme raisonnement, par une
semblable manaeuvre on forme les figures H et 6,

on 'on voit que la part de diamants du troisiéme




enfant est représentée par trors diamants et loe

sepliéme du reste.
OO0
OO0 OO0

DO0O@ | OOO
QOO@ | OOO
QOO@ | OOO
QOO® | OO0
COO@ ......

Fis, 5. I'g. 6,

[t ainsi de suite. Le nombre des diamants est
donec ¢gal & 36, ct les enfints au nombre de six,
prenant chacun six diamants.

[l est facile de voir qu'il en est ainsi, lorsque
on remplace la fraction un geptiéme par une autre
quelconque un réme; glors le nombre des enfants
est ¢égal & (n — 1) ¢t le nombre des diamants, au
carré de (n — 1),

RemArQuE. — On donne habituellement la solu-
tion du probléme précédent au moyen de formules
algébriques; on en trouve une dc cette nature
dans I'Algéb e I’EuLer; mais il nous parait fort
probable que la solution que nous venons de don-
ner est Forigine méme de ce probleme. Deg le
v* sicele de notre ére, les géomeétres indicns re-
pré-cntatent les nombres par des briquettes, en
forme de parallélipipides rectangles a base car-
rée, et dont la hautrur élaitégale a 2,3, Lo, 6, ...
f01.s le e3té commun de toutes les h.wos C'e
ainst que la lecture du Traité d a:-u/um*ttque
FARYABHATTA nousa permis de reconstituer la
table de muliiplication dont il se servait dans son
cours (a4 PATALIPUTRA, la cité des flewrs, capi-
tale historique des monarques de lnde), pour la
démonstration de= propricétés fondamentales de la
théorie des nombres. Le lecteur trouvera un
exemplaire de ceite table daus la collection des
machines a calcul du Con-ervatoire national des
Arts ¢t Méuers, a Paris. o remplacant les co-
lonnes de pions par des réglett-s de cet.c lable, la
solution de ce curieux probléme devient intuitive.

! — ro— -

CHRONIQUE CES DAMES

-

Résultats du tournoi international

Les scances du tournoi internntional de Dames,

LES TABLETTES DU CHERCHEUR
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qui s'est tenu au café du Globe et que nous avions
anunoncé dans notre numéro du 15 jullet, oni
commence le dimanche 9 achQt pour se terminer le

jeudi 13.

[.c nombre des concurrcenis annoncés c¢lait de
scize, malts 1l a ¢té reduit 4 quatorze par sunie de
Iempvclmment de deux des joucurs; M. Mathis,
'infatigable encyclopédiste dont nou% avons eu
déja Poccasion de parler i nos lecteurs, n’a pu
prendre part, lui non plus, au tournot ¢t a cédé sa
place & M. Klceberg.

e vainqueur du championnat est M. Barteling,
qui n'a perdu aucune partie, comme le montre le
tableau ci-dessous; M. Leclercq, qui vient en
seconde ligne, n’en a perdu qu’une, avec l'hecu-
reux triomphateur (la seconde a ¢té nulle); le troi-
siéme, M. Weiss,) n”’a ¢ét¢ battu que par MM. Le-~
clereq ct Balédent, qui lui ont gagné chacun une
partie, et il a obtenu la nullit¢ dans ses deux
partics avee M. Barteling.

(1. . N. Points
Barteling . . . 149 () T 22 1/2
Leclereq. & .. I8 1 T 21 1/2
Weiss L . L. ! 2 10 19
Zimmermant . 13 g 10 18
Dussaut. . . . 13 () 7 16 1/2
J. Risse. . . . 12 8 (5 15
Lesage . . . 7 11 N 11
Balcdent . T 12 7 10 1/2
Beudin . . . . % 11 10 10
Longueville . T 14 D ) 0 12
Vardon . g 12 9\
Bing . . 3 13 8 ‘)
Klecberg . . . D 14 T 8 1/2
Monnier. . . . l 2 i 1 1/2

Pour le compte des points, chaque partic ga-
gnée (G) vaut 1 point, chaque partie perduc (P), 0
et chaque parte nulle (N), 1/2 point.

56 maitenant, & Vannée prochame!

Un vicux Stratége.

LES CARRES MAGIQUES

Les dix carrés présentant dans chacune de leurs
diagonales deux couples de letilres semblables
correspondent aux permutations saivantes:

A —— A— L

—— el -‘- il

(1) Voir les Tabiettes du Chercheur deputs le no 3
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22 PRIME

Le¢ Chercheur qui nous aura cnvoyé le plus
crand nombre de réponses exactes aux questions
du présent numéro recevra en prime

LES JEUNES-FRANCE

le curicux volume de ‘Théophile Gaulier.

En cas d’égalite, la prime sera attribuée a celui
des concurrents dont 'envol nous sera parvenu le
premier.

Pour pouvoir étro mentionndées, les solutions
doivent nous parvenir au plus tard le lunds
23 septembre, par les courriars du maun.

22" CONCOURS

Mots syllabiques

L'interessant volume de Ucérudit Alfred Irankhin

L'HYGIENE

sera donné cn prime au Chercheur qui nous aura
envoye, d’ict au 2H sceptembre, lo plus joli pro-
blecme de construction syllabique (forme quelcon-
que ; Icgende en vers ou en prose).
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619. — Question militaire

A quelle date remonte l'institution des salles d’honneur
des régiments ?

0’ Reilli (Rethel).

620, — Question contemporaine

lin quelle chapelle Léon XIII a-t-il célébré sa premitre
messe ? Quelle est la date ?

René Decambes (Bordeaux),

621. — Question étymologique

Quelle est I'origine du mot corbillard ?
Depuis quand a-t-1l la sigaification actuelle ?

J. Loubinoux (Clichv).

> 8

622. — Question littéraire

Quel est le vers de Corneille que Racine a parodié d'une
facon burlesque ?

Mazagran.

ESSAIS MATHEMATIQUES

Les Partitions (1)

Le procéd¢ étant toujours le méme, nous nous con-

tenterons de donner les résultats peur les valeurs sui-
vantes de p:

i = 2Pu42 + 6Png + 9PE + GP3_, + 2P3 5
P5n+1 = 3Pfu+a -+ 7Pu+1 + 8P, + 6P;— -+ P;_s
sne == 4Pus2 + 8Pt + 8P+ 4P3 -+ P3_a (45)
g3 = Pras -+ 4P3.s + 8Py + 8Ps + 4APi-,
; a1+ 6P + 8Py + 7P + 3Pi-s-

Jﬂ'}" —
L.es différences de ces valeurs sont assez intéressantes :

(Pn—]—” Pn-[—i T ( :: + P??I'——‘.!)

.m+1 — (Pu-{—’ - §¢+1) — 2[)?;-—1

"y
Piur —
on-t1 .JH

I)an+ 9

(1) Yoir les Tublettes du Chercheur depuis fe n° 1,

__

9 : : .
a3 ~ Pgu-l—ﬂ — PJ:-I"; T ﬂ-—ﬂ
g:::—l—i T gu-{-'l - QPH—I—Q T (P n--—l
a
bt T gu—l—i — (PH+3 u—]—l) - ( s + Pu-—‘l)'

En comparant ces formules aux formules (31), (32),

(43), on trouve que les différences sont égales respecti-
vement a

(pdu = P.._n) + ( 2n41 T Pilu)
(Pi’m-}-ﬂ T Pau—H) -+ ( T PSM—H)

(Piigs — Pihagd) + ( 2y Pgu—i)
(Piuya — Piayr) + (Pl — P3)
(Piuts — Piawis) + (Piugz — | AL
Myself.

AMUSEMENTS SCIENTIFIQUES

SUR L'ARITHMETIQUE (1)

Par M. Epouarp Lucas

La multiplication rapide par 9,99,999

Pour multiplicr un nombre quclconque par 9, il
n'est pas nécessaire de savoir la table de multi-
plication, ct I'on pecut obtenir le produit par une
simplc soustraction. Soit, par cxemple, & multi-
plier 748 par 9; on multipliec d’abord par 10 ct
'on obtient 7480, ct 'on en retranche 748. L’op¢-
ration se fait amsi:

7480
748

(732
ct le produit est ¢gal & 6732. Mais il n’est pas
nécessalre d’éerire deux fois le nombre 748, et
I’on obtient immdédiatement le produit de la ma-
niére sutvante : on ajoute un zéro & la droite et @
la gauche du nombre et 'on retranche le chiffre §
de 10, puis 4 de 8, puis 7de 4 ¢t 0 de 7, en tenant

comptc des retenues.
De méme, si on veut multiplicr 748 par 99,

(1) Voir le dernier numéro des Tablettes du Chercheur.
La reproduction de ces articles est interdite. Depuis
quelque t2mps, certains auteurs nous empruntent, sans nous
consulter et sans nous citer, des ‘problémes extraits de nos
ouvrages. Nous donnerons, & 1a fin de la seconde édition des
Récréations mathématiques, la liste de ces emprunts forcés

avec les véritables noms des auteurs, qui se cachent sous
divers pseudonymes. Ed. L,
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cela revient & muliiplier par 100 et & retrancher
cnsuite 748. On place done deux zéros a la droite
et a la gauchede 748, ¢t 'on a

0074300.

On reiranche ensuite chacun des chiitres, 3, -1, 7
du deuxicme chiffre a droite, ¢t ainst 8 de 0,
resie 2 ctretiens1; 1 et 4, 5 de O reste o ct ve-
liens1; 1et7,8de 8, puis 0 de 4 et 0 de 7. On
trouve ainsi

0074800
74052

Avec un peu d’habitude, il n’est pas nécessaire
d’écrire les zéros.

(n opére de méme pour mulliplier par 999,
9999, ..., ct pour un nombre formé uniquement
de 9.

On peut aussi tenir compte de ecs simplitica -
tions, dans la multiplication de deux nombres
quelconcues, lorsque le multiplicateur contient
une ouw plusicurs fois le chiffre 9, selon que ces
chiffres sont conséculifs ou ne le sont pas.

Multiplications curieuses

Les exemples suivants sont extraits de nolre
Thiorie des Nombres (tome I, page 8); les cu-
ricux résultats obtenus proviennent de la theorie
que nous venonns d’exposer sur la multiplication

par 9. Nous ajouterons cncore cque pour multipher

un nombre par 8, on peul d’abord le multipher
par 9, ¢t retrancher du produit le nombre pro-
p()bt:.

12345679 % 9 == 111111111
12345679 X B = 98760432
I X 9 4+ 2 = 1
1289 43 = 111
123 ¢ 9 4 4 = 1111
1230 X0 4 5 = 111
12345 ¢ 9 4 6 = 111111
123456 X O 4 7 = 1111111
1934567 % 9 4 8 = 11111111
19345678 5 9 4 9 = 111111111
0% 9 4 7 = 88
0% % 9 4 6 — 888
0876 3 9 4 4 = 888SY
08765 XX 9 4 3 = 838388
087654 X 9 - 2 — 88888%8
0876043 >< 94 4+ 1 = BBB83833
08765432 X 9 4 0 — 888388388
| % 8 -1 =9
12 X 8 4+ 2 = 08
193 ¢ 8 4- 3 = U8T
1234 & 8 4 4 = y876
12345 ¢ 8 4 5 = 98765
123456 X 8 4+ 6 = Y8761
1234567 0 8 4+ 7 == 9876543
12315678 X 8 - 8 = Y8765432
123156789 X 8 - 9 — 987654321

LES CARRES MAGIQUES

Pour en finir avee la maéthode des tableaux pour

les carrés de D, 1l ne nous reste plus & examiner
que les combinaisons des carrés de la troisieme

séric (15 ct 16, 18 4 28) avee ceux de la quatrieme

série (20 o 39).

IEn effet, chacun des carrés de 'une des scéries
se combine avee deux carrés de Uautre (les deux
qui sont susceptibles d’élre combinés entre cux) et
de deux facons différentes, suivant que 'on rem-
place les letires A, B, €, D, 1¢ du premier ou du
<¢eond carré par m, n, o, p, ¢.

Voici (uelles sont les combinaisons possibles :

15-50 1H-31 16-30 16-31
18-25 18-33 20- 28 20-39
19-2¢) 10-32 2.4-24 21-372
2()-26 20)-30 23206 23-50
21-27 21-31 22-97 22-34

puis les inverses @ 30-15, 31-15, cte.

Voici, comme exemple, le carré donné par la
combinaizon 15-30 :
Am Bn  Co  Dp Iy
ko Ap DBy Cm Dn
Dy 1im An Boe  Cp
Bp Cg Dm Ln Ao
e Do Ep ANg  Bm

Un a proud tes llia;.{'ill]nll)r% les Of[lliltinllr-;

SA 4+ B4+ L+ 2m4-2n 4 p=~6o
SC4+ A+ 10 +2n 4+ 2y 4+ m=1t>

ot
3C —RA +DB)y=(m 4 p) —2¢ = O ou = ..

On reconnait que les seuls systomes de valeurs
satisfaisant & ces (rois ¢quations sont les suivants :

A B C D LI mon 0 po
hoo20 10 O 1O 3 2 1 T
1o 0 10 20 O D 1 =2 3 4
L5 4 3 2

3 4 o 1 2

1o o 10 20 0 4 . 2 1 r
10 0 5 15 20 2 4 L 3 O
2 O 3 ] {

10 20 15 o 0 A H 2 3 |
o 15 10 0 20 2 D | Y R
4 J 1 1) 2

i — -

(1) Voir les Tabiettes du Chercheur depuis le no J

" l"',"‘{' 'ﬂ ;él;ﬁ;_ltﬁ';g; %::1:;" H,, M, T 51._. K
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23" PRIME

[.c Chercheur qui nous aura cuvoyé e plus
erand nombre de réponses exacles aux questions
du présent nuwnéro reeevea enprime

LE TROISIEME DESSOUS

par Jules Claretic.

incas d'égalitg, la prime sera attribuée & celul
des concurrents dont 'envol nous sera parvenu le
premier.

Pour pouvoir ¢éiro mentionncées, les solutions
doivent nous parvenir au  plus tard le lundi
12 oclobre, par les courriers du matin.

23 CONCOURS

Problémes d’Echecs

I.e {ros mtéressant

TRAITE POPULAIRE DU JEU
DE BILLARD

de notre aimable confréere Aruous de Rivicre,
sera donnd cen prime au Chercheur qui nous aura
envoye, el au 10 octobre, le plus joli probicme
d'lschees en deux ou trots coups.
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647. — Question académique

Quel « immortel » a Jdit dans son discours de réeeption :
« Le rol régnait et 'Académie francaise gouvernait » ?
De quelle époque pailait-il 2

L'Indiscret.

648. — Question littéraire

Quelle est, dans I'drt poédtique de Boilean. la faute d’acrord
qui, pendant plus de trente ans, passa ioapercue tant du
public que de 'auteur ? Qui la fit remarquer le premier
Boileau ?

Leprochain.,

AMUSEMENTS SCIENTIFIQUES

SUR L'ARITHMETIQUE (i

Par M. Epouanrp Lucas

L.e Blanc et le Noir

Lorsque on considére une suite rectiligne de
ptons noirs et de pions blancs, deux cas peuvent
se présenter dans 'ensemble de deux pions consé-
cutifs, suivant que ces deux pions ont la méme
couleur ou sont de couleur dilferente. Nous
dirons que deux pions de la méme couleur preé-
sentenl une permanence; on o ainsi, dans la
fizure 7, les permanences:

CO 1 e

'ig. 7. — Permanences,

et nous dirons que deux pions de couleur diffé-
rente présentent une cariation; on a ainsi, dans
la figure ¥, les variations

Ce® | @O

Fig. 8. — Variations.

—

() Voirles numéros t7 et 18 des Tableltes du Chercheur,

La reproduction de ces articles est interdite, Depuis
quelque tzmps, certains auteurs nous empruntent, fans nous
consuiter et cans nous citer, des problémes extr:iits de nos
ouvrages. Nous donnerons, & la (in de la seconde ¢dition des
fécréations mathématiques, la liste de ces emprunts foreés
avec tes veritables nomns des auleurs, qui se cachent gous
divers pseudonvines, ld, L.

. Jrali i — . i . . a— afamp

[’étude des variations est fort importante dans
un grand nombre de questions d’arithmeétique et
d’algébre, lorsque 'on remplace les plons noirs et
blanes par les signes + ¢t — de 'addition et de la
soustraction. Mais, dans cc qui va suivro, nous
nous servirons des pions des deux couleurs, Il y
a licu d'abord de voir les modifications qui sur-
viennent dans une suite de pions, lorsque l'on
introduil un nouveau pion enire deux pions con-
sécutifs de méme couleur, c’est-a-dire dans une
permancnce. Le nombre des variations, qui est
nul, ne change pas, si on introduit un pion de
méme couleur que les deux autres (fig. 4); mais

O O ® O
Q0O 000

il augmente de deux variations lorsqu’on intro-
duit un pion de couleur opposée (fig. 10).

O O | @ @
OO 1@ _

Fig, 10,

Iig, 9.

IEnfin, lorsque 'on place un pion blanc ou notr
entre deux pions de couleur différente, c’est-a-dire
dans unc variation, le nombre total des variations
ne changepas, ainsiqu’on le vout dans la figure 11,
aqui comporte quatre hivpothéses distinclies.

@ O
1 @

@ O
QOO

Fig. 11.

O] _

O @
ol 1

[n réunissant les {rots cas que nous venons
d’étudier, on en conclut que lintroduction d’un
pton entre deux pions consécutifs ne modifie pas
le nombre des variations, ou l'augmente de 2,
nombre pair.

IKn répetant le méme raisonnement, on ¢n con-
clut que s1, dans une suite rectiligne quelconque
de pions noirs et de pilons blancs, on introduit un
nombre quelconque e prons entre les pions
extrémaes, le nombre des variations ne peual dimi-
nucyr, et s'il augmente, 1l auvgmente d'un nombre
l;ail' 2, 4, G...
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De cc qui préeede, 1l résulte immeédiatement les
deux propriétés suivanies : entre deux pions quel-
conques de couleur contraire d’une suite recti-
hgne, 11 y a unc variation ou un nombre impair
de variations. Iintre deux pions quelconques do
meéme couleur, d’'une suite rectiligne quelconque,
il'y a pas de variation, ou bien il v en a un
nombre pair. Pour démontrer ces deux proposi-
tions, il suffit de retirer successivement entre les
pions extrémes, chacun des pions interca'és, ecn
tenant compte des remarques précédentes. D’ail-
leurs, il est facile de constater que ces remarques
ne s'apphiquent pas au nombre des permanences.

L.e nombre des variations ou des permancnees
d'une suite ne change pas lorsque 'on change les
signes de tous les termes ¢t les commencements
des sc¢quonces de pions de méme couleur, que
nous avons désignés par des letires de Ualphabet,
ne changent pas de place.

o ol T e
00000 000

Fig, 12,

IEn considérant chacue pion avee celui qui est
placé 1immédiatement au-dessous, on ne forme
quo des variations. Déplacons d’'un rang vers la
droile tous les pions de la ligne inféricure, nous
formons la figure 13; alors on aper¢oit sous
chaque pion

o L oo | B
0 000 000

Fig, 13.

A, B, C, D,I5, F, qu sert de commeneement & une
séquence, un pion de la méme coulcur,

ReMarqui, — (Clest sur une obscrvation de ce
genre que repose la proposition connue sous le
nom de Lemme de SroNer, Pun des fondateurs de
la météorologie. Cette proposition sert de base au
fameux Thdoreme de Discanris, dans la théorie
des équations algcbriques. Si1 Von consulére une
équation algébrique quelconque dont fe premier
nombre est ordonné ¢t dont e sccond est nul, of
<1 Ton fait le compte des variations des signes
des cocfficients, o nombre des racines positives
de P'équation est au plus ¢égal anu nombre des va-
rlations, et s'il en dillere, il en différe toujours
d’'un nombre pair.

T ———

ESSAIS MATHEMATIQUES

Les Partitions (1)

9¢ PARTIE

Nous avons jusqu’d présent envisagé la question des
partitions de la fagon la plus générale. Nous avons bien,
dans certains cas, assign¢ des limites aux nombres qui
devaient entrer dans les totaux, nous avons méme tenu
compte de leur parit¢, mais nous n’avons ctabli entre
eux aucun rapport de grandeur.

Les nombres entiers considérés ¢taient absolument
quelconques, égaux ou inégaux.

Nous allons poser maintenant la condition d'inégalite
d«s éiéments et chercher de combien de facons on peut
obtenir un total N par Paddition de p nombres enliers
positifs, tous différents les uns des autres.

Une relation trés simple va nous permetlre de déduire
une solution générale de cette question des formules
¢tablies précédemment,

Si nous prenons un total N composé¢ de p nombres
quelconques rangés par ordre de grandeur croissante et
que nous ajoutions respectivement a chacun des ¢lé-
ments le terme correspondant de la progression 0, 1, 2,
3 4, ... (p — 1), nous aurons p nombres différents
donnant comme total

T p— 1)p
N 4 & i

-l

Chacun des totaux N formés de p nombres quelconques
(p — 1ip

‘)

i

nombres différents et on aura ainsi toutos les solutions
de cette nouvelle question, car, si l'on en trouvait une
autre, elle donnerait, en déduisant de ses clements les
termes 0, 1, 2, ete., unce nouvelle solution de la premieére
question, ce qui n’est pas admissible.

Par conséquent, en reprosentant par P’ le nombra

des manicres d'obtenir le total N par l'addition de p
nombres entiers positifs diff¢rents, on a la relation

donncra de méme un total N formé de p

P"{:{ — l){; n (p— 1)

D’'aprés cela, on voit que le tableau des valeurs de
p'% pour les différentes valeurs de p et de N sera le
méme que celui que nous avons donnéau deébut de cette
étude ; il sera composé des mémes nombres, mais 18-
pos¢s autrement.

Les co'onnes scront formdes des mémes nombres,
mais le premier nombre de la deuxieme colonne, au lieu
de se trouver en regard de N =2, sera en regard de
N = 3 (en effet le plus petit total de deux nombres difte-
rents est 3); le premier nombre de la troisiéme colonne
sera en regard de N == 6 {1 - 2 -}- 3), celui de la qua-
irieme colonne en regard de N= 10 {1l 4 2 4 3 -} 4, ete.

[.e tablcau aura donc la disposition suivante.

(1) Voir les Tublettes du Cherchewr depuis le u” 1,
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BRESULTATS DE NOIRE VINGT-TROISIEME CONCOURS.

TRIBUNE DES ABONNES, 2 4.|:9 CONCO URS

AVIS DIVERS.

doivent nous parvenir au plus tard le mercredi
28 oclobre, par les courric.ss du matin.

e S e

| Fables-express
Tout ce qut concerne Ladministration, abonne- | ‘ , L
ments, mandals, ele., doit étre adressd 3 U Editewr- Le dermier ouvrago d'Auguslin Filon
érant, M. P. Duvreuil, 18 bis, rue des Martyrs.
T a / L'ELEVE DE GARRICK

lout ce qui concerne la rédaction, problémes,
8olutions, communications, doit étre adressé a
. B. Decolombe, aux bureaux du journal,

sera douné cn prime ao Chercheur qui nous aura
envoyé, d’icl au 20 octobre, la plus jolie fable-
CXPICSS (SIN VErs au maxunui).




LES TABLETTES DU CHERCHEUR 7

I - -

Chacun des syst¢mes de gauche en donne 4,
puisqu’ll y a deux valeurs a répartir enire C et D
et deux enire B et I ; ainsi le premier systéme
donne les suivants:

A B C D E
10 D 0O 20 15
10 5 20 0 15
10 0 D15 20

10 O 15 D 20

De méme pour les systémes de droite.
Chaque systéme de droite pouvant se combiner
A chacun de ccux de gauche dans chacun des
groupes, on a donc pour la combinaison 21-27
AXYUXE)+{@dX1)AX2)+AX1) X2
= 206 carrés magiqucs.
Les quatre combinaisons en donnent donc
4 K 256 = 1,024, mais il v a des rcepétitions et
206 sculement sont tout 4 fait dilférents.
Il re nous reste plus que les quatre tvpes in-
verses i cxaminer,
Le type 27-21 nous fournit les ¢quations
RA+RC+B+3m+ o0+ p=6D
RD + 2K 4B+ 3m+n+ g= 065

d’ot
2[A+C)— (D4 )= (1 + ) — (0 + p).

Ces ¢quations ne sont salisfaites que par les
systemes

B AouC Doulk

noug ooup m
20 0,15 5,10 1,5- 24 3
10 020 5.5 2 15 3
20 510 0,15
10 515 0,20
0 520 10,15
0 10,15 520

Comme précédemment, chaque systéme, de
gauche ou de droite, en donne quatre.

On a done, en tout, (4 X 6) (4 X 2) = 192 carrés,
soit pour les quatre types 768, dont 192 seulement
différents.

(A suivre.) Un Mage de Chaldde.

NECROLOGIE

Edouard Lucas

Nos lectcurs ont sans doute appris par les jour-
naux le déces de notre ami et collaborateur,
Edouard Lucas, professcur de mathématiques
spéciales au lveée Charlemagne.

i i

Un érysipéle, déterminé par une léegére blessure
quun c¢clat d’assiette lur avait faite a la joue, l'a
emporté en quelques jours, au retour de son
voyage a Marseille, ot il avait préside la section
de mathématiques du Congreés de I'Association
francaise pourl'avancement des sciences.

Rien ne faisait prévoirunc fin aussi prématurée
et, quoiqu’il fat souffrant depuis quelques mois
deja, 1l n’avait rien perdu de la gaité qui faisail
le fond de son caractére et les derniéres letires
que nous avons reguces de jui—Iles derniéres peut-
clre quil ait écriles — sont toujours animdées du
meéme esprit enjouc.

Agdé sculement de 49 ans, Edouard Luecas avait
acquis depuis longlemps déja une réputation légi-
time et plus qu’curopcéenne par ses travaux ma-
thématiques ; il était en correspondance avee les
savants les plus ilustres de tous les pays et son
ouvrage sur la Thiéorie des Nombres, dont un
volume a paru, devait donner la conséeration défi-
nitive & son beau talent, en plagcant son nom @
coté¢ de ccux de ses maitres, les IFermal et les
Isuler.

La mort impitovable ne 'a pas voulu; elle I'a
frappé avant Pachévement de ce qu’il regardait a
juste titre comme ic monument, comme 'ceuvre
de sa vie et ¢’est une nouvelle cause de regrets el
de deuil pour tous les fervents des sciences ma-
thémaliques.

La science trangaise fait en lui une perte cruelle
et difficile & réparer pour l'instant, les arithméti-
clens ¢tant beaucoun moins nombreux chez nous
(que les géometres et les algébristes.

Nous navons pas besoin de dire & nos lecteurs
quel  merverlllecux  vulgarisateur  ¢tait  Pauteur
admire des Réeréations mathématigues ot des
Jewr scientifiques; ln série d’articles qu’il avait
cntreprise chez nous nous avait valu déja des com-
pliments nombreux ¢t on ¢n atiendait avec impa-
ticnce la suite!

Trés accuelllant, trés affable, causcur char-
mant, 1 élait doue d'une cloguence familicre et
facile, et 1l fit, notamment, au Conservatoire des
Arts ct Mctiers, des conférences remarquées,

Nous n'essalerons pas ainstd’écrire, en quel-
ques lignes, la biographie compléte d'lEdouard
Lucas, ni d'énumdcrer sés nombreux ovvrages;
c'est un travail qui demande @ étre fait a loisir et
que nous cutreprendrons peut-clre.

Nous avons voutlu dire sculement a 'ami sar et
devoud qui vient de disparailre un suprénie adieu
ct & ceux guw lut ¢taient st chers et qu’il laisse
apres lut quelle part nous prenons a leur immense
douleur.

Myself.
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Tout ce qut concerne la rédaction, problémes,

golutions, communications, doil étre adressé a
M. B. Decolombe, aux bureaux du journal.

sera donné on prime au Chercheur qui nous aura
envoyé, d’icl au 10 novembre, le plus joli pros
blémo de Solitaire (ligures inéditos el originales,
autant que possible),

— —-—
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LES CARRES MAGIQUES

Avant de passer & une aulre ¢tude, nous allons

donner le tablecau résumant les résultats de la
mcthode des tableaux

Tvpes Nombre Garrés
des carrés  différents
1—0 28300 3600
1—9
—") _
| . 23010 238()
{—13
o—13 ]
O—13 1152 144
1 —-16
1R—32D 195 "o
19—24 ~ 2
200 —2.3
2] —22 12N 32
QOH—3H
Q@ 0)
Z?):i; 384 96
30—31
T—31 1152 28
10, 16 =30 31
]8 ..:)--*-fft' :: ,
10, 9-—%; ijz i 3l 50
20, 23 —26, 3O
30, 31—15, 16 384 Of)
e,
21 —27 1024 200
27—21 TOS 102
D7R280) 7696

Comme on cn trouverait tout autant en operant
lcs memes transformations et les mémes combi-
naisons sur les deux earres de lettres (2) et (6), on
a, cn somme, par les méthodes des tableaux,
15392 carees différents.

Mais 3600 de ces carrdés sont diaboliques @ ce
sont ceux que Pon tire du type 1—5. En clfet, si
'on examine les deux carrces o double série de
Jeltres quez fournit ce type

Am Bn C Dp Ly
on Dy Em An Bo
i Ao  Bp Cqg  Dm
By Cm  Dn 1o Ap
Do Ip Ay Bm Cn

App—

(1) Voir les Tabletles du Chercheur depuis le ne J

- gy g

LES TABLETTES DU CHERCHEUR

Am Bn Co Dp g
Do Ep Ag Bm Cn
By Cm Dn Lo Ap
s Ao Bp Cg  Dm
Cp Dg LEm An Bo

on remarque que non sculement les lignes hori-
zontales, verticales et diagonales renferment au
complet les deux séries de lettres, mais que deux
lignes complémentaires, paralléles 4 Pune ou a
Pautre des diagonales, présentent toujours la
meéme particularité.

Il en résulle que si on transporte au bas la
premicre, les deux premiércs, cte., rangées hori-
zoniales, les nouvelles diagonales, formées préci-

s¢ment par ces (rongons complémentaires seront
exactes; de méme pour les colonnes.

Tous les carres obtenus de cetle mamere sc-
ront done diaboliques e¢t, comme chaque carrc
diabolique peut prendre 205 formes, suivant que
'on place en premicr 'unc ou l'autre des cing

3600
colonnes, on n’a en réalite que —— = 144 carrés
P
absolument diff¢rents.

(A suivre.) Un Muge de Chaldde.

#

AMUSEMENTS SCIENTIFIQUES

SUR L'ARITIHRMETIQULE (1)

Par M. Evouarp Lucas

L.es Echiquiers anallagmatiques

L. ¢chiquicr anallagmatique est un carré formé
de cases noires et blanches, en nombre égal ou
in¢eal, de telle sorte que sur deux hgnes (hori-
zontales) ou sur deux colonnes (verticales) quel-
conques, le nombre des variations des couleurs
SOl toujours

vy

wwal au nombre des permanences.
Nous représenterons les cases par des plons

N

(1) Voirles numéros 17 et 138 des Tabletles du Chercheur,

La reproduction de ces articles est interdite. Depuis
gquelgne tzmps, certaing auteurs nous empruntent, sans nous
consulter el sans nous citer, des problémes extraits de nos
travaux Nous donnerons un jour la liste de ces emprunts

forcés avec les véritables nowms des auteurs, qui se cachent
sous divers psendonymes,



LES TABLETTES DU CHERCHIEUR 7

noirs ¢t blanes. La figure 14 représente deux
échiquicrs anallagmatiques A et B que nous appel-
lerons complémentaires, parce guaux cases
noires de chacun d'eux correspondent des cases
blanches dans 'autre

o0
QO

- OO
O@®

Remplacons chaque case noire de 'échiquier A
par un ¢chiquier A ct chaque case blanche par
un ¢ehiquier B, et opcérons de méme pour 1'échi-
quicr B; nous formons, dans la figurc 15, les
échiquicrs anallagmatiques complémentaires O et
D, avant quatre cases de cole

Q000 (OO0
QOO0 | OOV ®
Q00O | OCO0®
QOO0 | C0®O

Fig. 14

Vig, 10

D’ailleurs, il ost évident que 'on peut déduire
d’un ¢chiquier anallagmaticque un certain nombre
d’autres  ¢chiquiers anallagmaliques, soit cn
¢changecant deux lignes ou deux eolonnes quel-
conques, autant de fois que l'on voudra, soit en
changcant la couleur de toutes les cases d'une ou
de plu~icurs rangées qucleonques. Il y aurnt licu
d’étudicr amsi le nombre total des cehiguiers
anallagmatiques de 2, 4, 8, 10,
colé.

La ficure 16 représente deux échiquicrs anal-
lagmatiques complémentaires, et que Fon peut
considcrer comme identiques, Iorsaque Pon faat
tournor fun d’eux d'un quart de towr autour de
son centre. Chacun d’cux contient le méme nom-

QOO0 | VO0®
@)
OO@O
1 1 1@

e, cases de

I Fae, |
bre de¢ cases blanches el de cases noires. Ces
figures ont ¢t¢ diquees pour la pre IS5 par
M. Svivester el reproduites comme dallage en
mavbre blane el rose dans un ctablissement publie
de Loadres.

Pour obtenir les carrés anallagmatiques de huit
cases de cOLE, on part d'un ¢ehiquuer anallagma-
tique quelconque de quatre cases de ¢otg, et P'on
y remplace chacune des cases noires par Féchi-
qmcr A et chacune des cases hlanches par Péchi-
quicr B; et de méme pour les éehiquicrs de seize,
trente-deux, soixanic-quatre, .. ..., cases de e)é,
ct ainsi en doublant indétiniment.

Nous cngageons le lecteur a reproduire les
¢ehiuiers obtenus en remplacant chacune des
cases noires de 'échiquier 5 par cet échiquier
lui-méme, et chacunce des cases blanches par
I’¢chiquicr complémentaire 7. On forme aiusi un
jol dallage.

o ——————————————————————eln —————— e a——

ESSAIS MATHEMATIQUES

L.es Partitions ()

A I'aide des relations données dans notre dernier nu-
méro, les diverses formules pour les valeurs successives
de p sont trés faciles a ctablir.

On a

P's = Ps
puis
(30 =— 3y n 41|

P':tu i I)hu 5T
P tm+1 l]t,,,_
l”i!.,_{,g = = (3 — 1n
P'm,{ = i S

P = Pip

l)'?‘“'{':" — I]i‘:u-l-'_‘ — (3” "l* 2N

on — 2

3 - Dn

En ¢galant & N, dans chacun des cas, Mindice de b7,
reconnait que la valeur de Py est egale, pour

, : SN 3T D
N == On U .
| A
N - §$ - 'f|
N =: O ¢ 1 (
|2
(N — 3 — 1
N = oOpn -+ 2 o |
- B
‘ (N — 3
N-—:6n + 3 N . -

raiunil

(1) Yoiv les Tablettes dw Chercitenr depues o n® |,
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